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APRESENTACAO

O Projeto Béasico da Elevatéria de Esgoto Bruto do Loteamento Gilmar Melo é composto dos
seguintes volumes:

VOLUME | - ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO.

TOMO |: MEMORIAL DESCRITIVO.

TOMO II: DESENHOS DO PROJETO BASICO.
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O presente documento compreende a Memaria Descritiva, Justificativas e Memaria de Calculos
da Elevatéria de Esgoto Bruto do Loteamento Gilmar Melo.
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1. APRESENTACAO

O presente trabalho tem como objetivo a apresenta¢cdo a Companhia de Saneamento de Minas

Gerais — COPASA do projeto para implantacdo da Elevatoria de Esgoto Bruto em Anéis de
Concreto para atendimento ao LOTEAMENTO GILMAR MELO, na cidade de ARCEBURGO -

MG.

Comp0e o projeto a memaria descritiva e de calculos, pecas graficas, especificacdes técnicas,

dimensionamentos, orcamentos detalhados dos materiais e dos servicos.

2. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

Para verificacdo das demais informacdes contidas no projeto ver memorial descritivo,
documento 0045-5693-ES-BS-01-LTM-EPLRU-MD-001-3-KDM-2020.

3. O PROJETO

O projeto foi elaborado a partir das diretrizes técnicas basicas exigidas por norma para 0s

sistemas de esgotamento sanitario e as definidas pela COPASA, conforme DTB 5963-1/2020.
Conforme a planta geral, (arquivo 0045-5693-ES-BS-01-LTM-EPLRU-DS-002-3-KDM-2020),
para esgotamento dos lotes da sub bacia de esgoto 001 (SUB-BAC-001) no ponto de

lancamento de esgoto 3 (Rua Trés - Bairro Residencial Fortaleza), conforme DTB, sera

necessario a implantacado de uma estacao elevatéria de esgoto. O extravasamento

Foram consideradas as normas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas:

e NBR 7362:
e NBR 7367:

sanitario;

e NBR 8890:
e NBR 9648:
e NBR 9649:
e NBR 9814:
e NBR 9914:

Tubo de PVC rigido com junta elastica, coletor de esgoto;

Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas de esgoto

Tubo de concreto armado de secao circular para esgoto sanitario;
Estudos de concepcgéo de sistemas de esgoto sanitario;

Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario;

tubos de aco ponta e bolsa para junta elastica;

¢ NBR 12207: Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

¢ NBR 12208: Projeto de estagfes de tratamento de esgoto sanitario;
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e NBR 12266 — Projeto de execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua,
esgoto e drenagem urbana;

e NBR 13133: Execucao de levantamento topografico;

e NBR 15551: Sistemas coletores de esgoto — Tubos corrugados de dupla parede de
polietileno — Requisitos;

o NBR 15750: Tubulagbes de PVC-O (cloreto de polivinila ndo plastificado orientado para
sistemas de transporte de 4gua ou esgoto sob pressao).

e NBR 12208: Projeto de Estacao Elevatéria de Esgoto Sanitario.

Foram considerados ainda todos os procedimentos, padrées, regulamentacdes e normas

especificas adotadas pela COPASA para o sistema de esgotamento sanitario principalmente a

norma T194/4.

4. CRITERIOS E PARAMETROS DO PROJETO

Dos parametros basicos necessarios para a elaboracdo de um projeto de esgotamento
sanitario, o principal é a evolucdo das demandas de contribuicdes de esgotos, o0 que inclui a
definicdo da taxa de crescimento da cidade e o estabelecimento das taxas médias de consumo
per capita adotadas.

No caso especifico, os coeficientes a serem utilizados nos célculos das vazdes, serdo adotados
os valores informados pela COPASA, bem como aqueles recomendados pelas normas da
ABNT, para cada unidade especifica. Tem-se entéo:

Consumo per capita:

Conforme as diretrizes técnicas informadas pela COPASA: 150 |/hab.dia.

Numero de habitantes por domicilio:

Conforme as diretrizes técnicas informadas pela COPASA: 4 hab./dom.

Populagéo atendida:

135 un x 4 hab. dom. = 540 habitantes

Parametros de Célculo:

Adotados conforme sugestao de bibliografia pertinente.

Coeficiente do dia de maior consUMO (KL) ......coooiiiiiiiiiiiiiis s ebe s reereeeee s 1,20
Coeficiente da hora de maior consumO (K2) ......ccooooiiiiiiiii i be e e e 1,50
Coeficiente de minima vazao horaria (K3) .........cooiiiiiiii i re e e 0,50
Taxa de retorn0 Agua / €SOO (T1) coeeeeii i re e 0,80
Taxa de infiltrac&o........ 25% da vazao média ou 0,00033 |I/s x metro, considerando o menor
valor
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Vazao minima de CAICUIO PO tFECNO0.........uuviiiiiii it e e 151/s
Coeficiente de rugosidade (ManniNg) .....cccooiiiuiiiiieeeeii e 0,013
=T T = A= W 0 01110 4T P 1,00 Pa
DIAMELIO MINIMO....eeie ittt ettt e s bt e e s et e e e e ebbb e e e eabbe e e ennbeeeens 150 mm
A=Y oTed o F= o [ g b= 0T 1 1 1= VTR 5,00 m/s
Lamina d’agua MAXIMaA (Y/D) ......eueeiieeee et 75%
Lamina d’agua maxima (y/D), para velocidade final superior a velocidade critica ................. 50%
Declividade MAXIMA........ccoouiiiiiiiieieee e condicionada pela veloc. Maxima
Declividade Minima...........coooeeriiiiiiiiieee e condicionada pela tenséo trativa minima
Extensdo da Rede Coletora de ESQOT0..........ceeiiiiiiiiiiiiiiieeeiisiiiiee e 1339,00 m

5. VAZOES DE PROJETO

As vazdes de projeto foram calculadas com auxilio das seguintes expressoes:
_P-9-K/ -K;-R

Qmax 86400 + Qinf
P.q-K,-R
Qi 86.400 Qu
P-q-R
Qnes 86.400 Qs

Onde:
« Qmax = vazao maxima (L/s);
« Qmin = vazéo minima (L/s);
« Qmesd = vazdo média (L/s);
 Qint= vazao de infiltracdo (L/s);
« P =populacdo atendida (hab);

« ( = quota per capita de consumo de agua (L/hab.dia).

Os coeficientes adotados para o calculo das vazfes séo dos seguintes:

« N= 100% nivel de atendimento

« K1 = 1,20 coeficiente do dia de maior consumo

o« K2 = 1,50 coeficiente da hora de maior consumo

« K3 = 0,50 coeficiente de dia e hora e menor consumo
. Cr = 0,80 coeficiente de retorno (esgoto/agua)
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. Vazédo Minima:

k3xCxqgxP

Qmin = —2 =00

0,5x 0,8 x 150 x 540

in= = 7
Qmin 86400 0,3751/s
. Vazédo Média:
od — PxqgxC
Omed = 55400
¢ = 540 x 150 x 0,80 0.75 |
Omed = —gga00 7Pl
. Vazao Maxima Diéria:
oy (Didria) PxqxKlxC
Qmax(Diaria) = 36400
x(Dikria) = 540 x 150 x 1,20 x 0,80 090
Qmax(Diaria) = 86400 =0901/s
. Vazéo Maxima Horaria:
o (Horaria) = PxqxKlxk2xC
Qmax(Horaria) = 86400
) . 540 x 150 x 1,20 x 1,50 x 0,80
Qmax(Horaria) = =1351/s

86400

. Taxa de Infiltrag&o:
L =1.339,516 m

Tinf.= 25% x Qméd = 25% x 0,75 = 0,1875 [
Tinf.= 0,00033 x 1.339,516 = 0,442 |

Adotando o menor valor, temos que a Taxa de Infiltracdo sera 0,1875 |
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* Vazao Final:

_ Cxklxk2ZxqxP
B 86400

+ Tinf.

B 08x1,2x1,5x 150 x 540
- 86400

Qf +0,1875 = 1,53 I/s

6. ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

A vazdo de bombeamento foi calculada considerando a vazdo maxima diéria, referente
esgotamento dos lotes da sub bacia de esgoto 001 (SUB-BAC-001). A elevatéria foi projetada
com funcao de recalcar o efluente coletado até ao ponto de lancamento de esgoto 3 (Rua Trés
- Bairro Residencial Fortaleza).

Esta sendo adotado como referencia executiva, o projeto padrdo Copasa de Elevatéria de
Esgoto Bruto em aneis pré-fabricados de concreto armado, para vazdes entre 3,0 L/se 7,5 L/s,

devendo ser adotado o parametro de 3,0 I/s (Projeto Padrdo Copasa 54.09.001/0).

6.1 — Caracteristicas da Elevatoéria

O arranjo estabelecido para os conjuntos moto bomba, distAncia recomendada entre unidades
e niveis estabelecidos, resultou em volume util de 1,57 m3, suficiente para o funcionamento das

bombas sem a necessidade de rodizio automéatico dos conjuntos.

POCO DE SUCCAO

Area transversal do 3,14 m?2

poco
NA méximo do poco 716,866 m

NA minimo do poc¢o 716,366 m
Cota do fundo do po¢co 716,100 m
Volume util 1,570 m3
Volume efetivo 1,620 m3

Ressalta-se também que o volume minimo do poco de sucdo calculado em 1,57 m3 foi

dimensionado para o tempo de ciclo minimo de 41,5 min considerando vazao de final de 0,90

L/s.

O tempo de ciclo € dado pela seguinte expresséo:
Tc=TS+TD = 29,0+ 12,5 = 41,5 MIM.
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Onde:
TS = V_ 157 _ 29 MIM
Q. 0,054 '
14 1,57
TD = = 12,5 MIM.

Qp, — 0, 0,18 — 0,054

A COPASA recomenda um numero maximo de 6 ligaces no intervalo de uma hora, ou seja,

um tempo de ciclo minimo de 10 minutos.

60
N°PARTIDAS/HORA =

= 1,45.
41,5
Tempo de ciclo na EEE
VAZAO 0,90 0,054 29,0 0,18 12,5 41,5 2

O tempo de detencao é dado pela seguinte expressao:

T, =—=<30min, OndeVe=1,62m3

Ve
Q

Tempo de detencéo no pogo de sucgédo da EEE

- Vazéo 0,90 0,054 30,00
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6.2 — Caixa do Cesto de Retencéo de Solidos

Antecedendo o Pogco de Succgdo serd construida a caixa do cesto de retencdo de solidos
grosseiros. Nesta caixa foi posicionada a tubulacdo do extravasor e também uma comporta de
fechamento da saida para o Po¢co de Succdo, permitindo isolamento deste em caso de
necessidade. Esta unidade também sera construida em anéis pré-fabricados de concreto
armado, com diametro de 1,20 m e altura de 2,70 m.

O cesto projetado tem as seguintes caracteristicas:

[0 Dimensdes: 0,50 x 0,40 x 0,40 = 0,08 m3 = 80 litros
[0 Malha: quadrada com largura de 5 cm

Admitida uma taxa de retencéo de 25 L / 1.000 m?3 de esgoto afluente e considerando-se a
vazao média do sistema e a limpeza do cesto com 70% do seu volume total, tém se as
seguintes condic¢des de retencdo de sélidos no cesto projetado:

- Vazao 0,90 1,85 10

6.3 — Determinacao do Didmetro de Recalque

e Diametro econémico pela férmula de Bresse:
Dr=1,4 x Q2
Onde:
Q = vazdao de recalque do conjunto selecionado em m3/s;
Dr = didmetro de recalque;

Ds = didmetro de succéo;

Logo:
Dr = 1,4 x 0,0030%2 = 0,08m = adotado DN 100 em funcéo da viscosidade do esgoto.

A linha de recalque devera ser implantada com tubo adequado para transportar esgoto.

Podera ser utilizado Ferro Fundido ou tubo PVC para Esgoto Pressurizado.
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e Velocidade no recalque
V=Q/A onde:
Q = vazdo recalque do conjunto selecionado em m?3/s;
A = &rea da tubulagéo de recalque em mz;
V = velocidade em m/s;
Logo:
V= 0,60 m/s

e Verificagdo da Perda de Carga
J = (10,668 x Q'#%) / (C*® x D*#')
J = (10,668 x 0,003%) / (130*% x 0,10*8") = 0,002089 < 0,008 — ok!

e Verificagcdo das Sobrepressoes
Célculo das pressdes sofridas pelas conexdes da linha de recalque, quando do desligamento

dos conjuntos moto bomba e consequente parada do sistema.
Celeridade: C (m/s)

9.900 9.900
C = - = 386,54 m/s

\/48,3 e \/48,3 RS2

e 0,0078

C = celeridade da onda (m/s)

D = didametro do tubo (m)

e = espessura do tubo (m)

k = coeficiente do mdédulo de elasticidade (E)

v = velocidade (m/s)

Sobrepressdo maxima: ha (m)

0 0,00300
Ha CxV C* il 386,54 * Ga0005) .
g g 9,81 ’

Pressdo no Barrilete

Hmax = (Desnivel Geométrico da EEEB ao Ponto de Lan¢camento) + ha = 21,00 + 13,3

Hmax = 34,30 MCA.
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Linha de Recalgue: 400,00 m - TUBO PVC ORIENTADO PN12,5 DN100

Calculo da Perda de Carga Continua, Localizada e Altura Manométrica

Adotando-se a expressdao de Hazen-Wilians, o coeficiente de rugosidade do tubo de PVC
C=130 e tubo FOFO C=100, determinamos as perdas de cargas continua, conforme a tabela
abaixo:

LOT. GILMAR MELLO - ARCEBURGO - MG
CALCULO DE PERDA DE CARGAS

PECAS K QUANT  DIAM. AREA VAZAO  VELOC. G u2/2G Hf
PERDA DE CARGA LOCALIZADA - LINHA DE RECALQUE

RED.CONC. 0,3 1 100 0,00785 3,00 |0,382166 9,8 0,007452 | 0,002235
CURVA 90° 0,4 5 100 0,00785 3,00 |0,382166 9,8 0,007452 | 0,014903
CURVA 45° 0,2 2 100 0,00785 3,00 |0,382166 9,8 0,007452 | 0,002981
V. RETENCAO 2,5 1 100 0,00785 3,00 |0,382166 9,8 0,007452 | 0,018629
RG ABERTO 0,2 1 100 0,00785 3,00 |0,382166 9,8 0,007452 | 0,00149
JUNGCAO 0,4 2 100 0,00785 3,00 |0,382166 9,8 0,007452 | 0,005961
TE PASSAGEM DIRETA 0,9 0 100 0,00785 3,00 [0,382166 9,8 0,007452 0
0,0462
PERDA DE CARGA CONTINUA - LINHA DE RECALQUE
COMPRIMENTO 400,00 130 100 0,00785 3,00 |0,382166 9,8 0,007452 | 0,833687
0,833687
PERDA DE CARGA TOTAL (Hf) = 0,88 m
COTA ALTIMETRICA DO EIXO DA BOMBA 716,300 [m
COTA DE CHEGADA NO REL 735,630 [m
DESNIVEL GEOM. MAXIMO 19,33 m
ALTURA MANOMETRICA TOTAL 20,210 mca

6.4 — CARACTERISTICAS DA LINHA DE RECALQUE

(Lo 81 o (o= T U=Tor= 1 oF= RPN Esgoto Bruto
=] 15T o T 400,00m
MALEITAI ...t PVC-O
DIAMEIIO ..ottt 100 mm
Vaza0 @ TranSPOITAL ........uuuruuririiisiieeeieeieesiee s s st rareareanraearsaeeens 3,00 1I/s
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6.5 — ESPECIFICAGCAO DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA

Os dois conjuntos moto-bomba a serem instalado sendo um para reserva deveréo atender as

seguintes caracteristicas:

- Liquido a Recalcar: Esgoto Doméstico
- Sistema de operagéo: individual (1+1)
- Vazdo: 3,00 I/s = 18,80 m?¥/h

- Altura manomeétrica: 21,00 mca

Célculo da poténcia do motor

Pot=Q x Hman/(n x75) onde:

Pot = poténcia absorvida pela bomba

Q =vazdoem L/s

Hman = Pot = 3,00 x 21,00/ (0,40 x 75) = 2,1 CV + folga de 15%
Pot = 3,00 CV

(Adotado) » Pot=5,0 CV

Dados do sistema de bombeamento.

NA maximo (m) 716,866 m
NA minimo (m) 716,366 m

Cota da cheiada LR 735,630 m

N° de conjuntos 1+1
Rotacéao 1450 rpm
Poténcia nominal 5 CV
Fabricante de referéncia KSB
Modelo KRT K 40-252
Vazéo 3,00 L/s
Altura manométrica 21,00 m
Diametro do recalque 100 mm
Extenséo 400,00 m
Material PVC-O (130)
Poténcia instalada 5 CV
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Waste Water
Submersible Motor Pump

Amarex KRT K 40-252, n = 1450 rpm
Chiaracteristic curves to 150 9906 Class 2B, below 10 EW to § 4.4.2. n = nominal speed

o 50 Q[Usgpm| 100 150 200
i} 50 Q [Ik.gpm] 100 150 200
1
Qmin
] 30
25
] 80
50
-y s
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KSB @ KSB KRT

KRT 40-250 — Instalacao estacionaria em pogo umido com cabo guia/ mével

60
210
e. )
c A=b8 '8‘!
+ 85 -
K1 25 c
165
m.w 153
] ’-ZIZ by Omin.
I—=) e N Neni,
- 1) | 7——’ e =
© . 2 Q >
| o ~
. 8([ - — 8 o
| N S c
N | N E |
A ¢
s o, A t =
Instalagao fixa g
218
bz
| 150 P
| h
A-A
DN:/ DNs
S o~ " DN
v 2
% 220 ) Il
20 8 I —
| /\ s
§ § v DNy
u J oT
gf 4 60, Instalagao movel
Kf
Df
DIN EN1092-2 tipo 21 forma B PN16 *ANSI B 16.1 Classe 125/DIN EN1092-2 tipo 21 forma B PN16
Flange (mm) Flange (mm)
DN of Ks Dt 43 D s DNs [ Kt Dt 2z [z}
40 88 | 98110 | 150 4 182 50 102 | 123 | 165 4 [18/20?
(2) Furo oblongo 18 x 32 * somente com referéncia a furacdo do flange Z; = n° furos
DimensGes em mm
KRT..-..... DN a1 ax b1 b2 d e er h1 k1 l4 gm?n' i \ F(,:gs;)
min.
40-250/ 82 | 65 [ 545 | 685 | 555 | 445 | 345 | 448 | 225 | 100 | 670 | 780 | 600 | 400 | 200 | 142
122 | . _ |157
172 | 2% 578 | M8 g | § [Tes
54 | £5 7 Y | 136
72 §§ 545 | 685 & S %
114 575 | 715 ~ | T [ 1e0
(1) Nivel minimo para desligamento automatico
78
7
5 ')
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6.6 — EXTRAVASSADOR / AUTOMAGAO

Sera utilizado para acionamento do motor um “Inversor de Frequéncia” e sensor de nivel
ultrassonico para controle de nivel dos pogos. O extravasamento do esgoto sera direcionado
para a galeria pluvial e devera estar conjugado com o grupo de gerador de emergéncia
condicionados a 4 horas de funcionamento. Os projetos, elétricos e de automacédo, a serem
apresentados posterior a aprovacdo do projeto basico, especificardo as caracteristicas dos
equipamentos. Deverdo ser confeccionados atendendo a Norma Regulamentadora de
Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidades NR-10, Norma T.016 da Copasa e NR
235.

7. ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS

-Tubo PVC: os tubos e conexdes PVC ocre liso terdo ponta e bolsa e as juntas serdo em anel
elastico, fabricado conforme NBR 7362 da ABNT.

» Linha de Recalque:
e TUBO PVC ESGOTO PRESSURIZADO 1Mpa JEI DN100X6M = 400,00 metros.

8. DETERMINACOES CONSTRUTIVAS

Os aspectos construtivos serdo submetidos a avaliacéo e aprovacao da unidade de fiscalizacédo
de obras da Copasa e deverédo estar em conformidade plena com as normas da ABNT e Copasa
pertinentes.

Os aspectos de obras ndo constantes da NT-Copasa T.194/4 serdo aprovados posteriormente
pelas unidades de obras e operacionais da Copasa.

Salienta-se gque as obras s6 poderao ser iniciadas ap6s a homologacao e assinatura do Termo
de Acordo entre a Copasa e o empreendedor.

As Empresas responsaveis pela execucdo das redes coletoras de esgotos deverdo seguir as
seguintes determinacfes:

Abertura de valas: as valas deverdo ser abertas até a profundidade determinada em projeto
com largura minima de modo a permitir o trabalho de assentamento das tubulagbes sem
ocasionar danos nas mesmas.

Fundo de vala: as valas deverao ter o fundo nivelado e apiloado e estar isentos de pedras e
torrdes que possam danificar as tubulagdes.

Recobrimento: o recobrimento minimo devera ser de 0,90 m acima da geratriz superior da

tubulacéo.
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Distadncia maxima entre PV’ s: devera ser observada a distdncia maxima entre PV’s de 80 m
para redes com D < 350mm;

Para diferencas de lamina superiores a 1,2 cm, ou nas mudancas de didmetro, o degrau minimo
a ser adotado nos PV’s é de 5 cm.

Estao previstos tubos de queda nos PV’s (), para desniveis superiores a 0,5 m entre as cotas
de chegada e de saida além de mudancas de declividade, direcéo.

A rede coletora sera instalada em um Unico lado da rua, no terco médio mais desfavoravel,
exceto em ruas e avenidas com larguras superiores a 20m, onde serdo implantados coletores
nos dois lados da via, a uma distancia de 1,50m do meio fio.

Estdo previstas placas de ancoragem em concreto, a cada bolsa, para tubulacbes com
declividade superiores a 20%.

Serdo adotados os PV’s padrdo COPASA P-062/2 P-039/3, em anéis pré-moldados de
concreto.

Teste hidrostatico: sera efetuado teste hidrostatico das tubulacbes para verificar a

estanqueidade das mesmas.

8.1 Ancoragens

8.1.1 Bloco de ancoragem Sub Adutora - recalque
Pressédo maxima de 10 kgf/cmz2

Curva 90° F°F° DN 150 mm

* Considerando tabela 1 Saint-Gobain:
Atrito Interno: € = 40°

Resisténcia terreno: & = 1daN/cm?2
Massa especifica: ¥ = 2 t/m3

Altura de recobrimento: H = 1,20m

I x h=0,98 x 0,50

V =0,54 m3
9. ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

9.1 — Demoli¢des
- Antes de qualquer obra, em ruas ou passeios pavimentados, o responsavel pelo servigo
devera tomar conhecimento prévio da natureza das obras a executar, de modo a providenciar

0 necessario para a recomposi¢cao dos mesmos.
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- A demolicdo do pavimento sera efetuada por processos mecanicos (martelete pneumético ou
serra circular), quando asfalto ou concreto, e manuais para 0s demais casos.

- O material proveniente da demolicdo sera imediatamente removido para local aprovado pela
fiscalizacdo e pela Prefeitura, se ndo puder ser reaproveitado, ou, devidamente armazenado,
se ainda til na recomposicao do pavimento.

- A largura minima de demolicdo do pavimento sera a maior dimensdo obtida nas relagbes
abaixo:

Asfalto = 60 cm ou (L +10) cm

Poliédrico/Paralelepipedo = 75 cm ou (L + 15) cm

Passeio cimentado = 50 cm ou (L) cm

Pré-moldado = 80 cm ou (L + 30) cm, sendo L a largura da vala.

9.2 — Escavacéo

- As valas serdo escavadas alinhadas, paralelas ao alinhamento da rua. O fundo da vala sera
nivelado e acertado de modo a receber as tubulacbes sem esforcos pontuais, ou apoios
localizados.

- A largura da vala devera ser mantida constante, em toda sua extensao, de modo a obter-se
uma superficie uniforme em projecdo horizontal, e deve ser compativel com a largura do
compactador a ser utilizado.

- A largura maxima da vala sera conforme tabela seguinte:

Largura da Vala
Profundidade
Diametro Nominal (mm) m) Com escoramento
m
Sem escoramento Continuo
Pontaleteamento )
Descontinuo
<150 0,65 *) *)
100 e 150 150-4,0 |- 0,80 0,80
40-6,0 |- 0,85 1,05

(*). Quando as caracteristicas do terreno se apresentarem instaveis em profundidades
inferiores & 1,50m, a critério do Engenheiro Fiscal da obra, sera necessario realizar o

escoramento da vala.
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A profundidade da vala serd conforme definida em projeto.

A escavacao podera ser feita manualmente, ou com equipamento mecanico apropriado. Neste
caso, a escavacao mecanica deve se aproximar do greide da geratriz inferior da tubulacéo,
sendo o nivelamento e acerto do fundo da vala feito manualmente.

O material resultante da escavacao, que nado puder ser reaproveitado, serd imediatamente
removido para local aprovado pela fiscalizacdo e pela Prefeitura. O material passivel de
reaproveitamento sera depositado, provisoriamente, de um so lado da vala, a uma distancia,
no minimo, igual a profundidade, de modo a nédo perturbar os servicos, ndo comprometer a
estabilidade dos taludes e ndo permitir a invasdo da vala pelas 4guas das chuvas. No periodo
chuvoso o material armazenado devera ser coberto com lonas plasticas, de modo a conservar
a sua umidade natural.

Materiais oriundos das escavacfes das valas, serdo removidos nos seguintes casos:

a) Quando se tratar de entulhos provenientes de vegetais e de animais.

b) Quando os elementos grosseiros (minerais ou nao), terdo dimensdes superiores a 3cm.

¢) Quando se tratar de solos turfosos (grande porcentagem de particulas fibrosas).

d) Quando os solos forem excessivamente organicos.

e) Quando forem argilas muito gordas (untosas ao tato).

f) Quando forem siltes muito expansivos.

Para evitar o acimulo de material e facilitar o trafego de veiculos e pedestres, as atividades de
escavacao, assentamento da tubulacao e reaterro, deverdo ser subsequentes.

Em casos especiais, 0 material escavado devera ser totalmente confinado em cagcambas,
caixotes ou sacos plasticos, independentemente de seu reaproveitamento ou ndo. O
escoramento, caso necessario, serd executado logo apés a abertura da vala, conforme a norma
NBR 9061 — Seguranca de escavacao a céu aberto.

A execucdo das escavacles implicara na responsabilidade integral da EMPREITEIRA, pela
resisténcia e estabilidade das mesmas.

O material proveniente das escavagdes, segundo sua natureza, sera classificado nas seguintes
categorias:

a) Material de primeira categoria

Terra em geral, picarra ou argila, rocha em adiantado estado de decomposicao, seixos rolados
ou nao, com didmetro maximo inferior a 15 cm, qualquer que seja o teor de umidade que
possuam, suscetiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de
lamina.

b) Material de segunda categoria

Material com resisténcia a penetracdo mecanica inferior ao granito, blocos de rocha de volume

inferior a 0,50 m3, matacdes e pedras de didmetro médio superior a 15 cm, rochas compactas
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em decomposicdo, suscetiveis de serem extraidas com o emprego de equipamentos de
terraplanagem apropriados, com uso combinado de rompedores pneumaticos.

¢) Rocha

Materiais com resisténcia a penetracdo mecénica igual ou superior ao granito, continua ou em
blocos de volume superior a 0,50 m3, suscetiveis de serem extraidos somente com emprego
continuo de explosivos ou outros processos especiais de desmonte. A utilizacéo de explosivos
necessita de prévia autorizacdo das autoridades competentes.

9.3 - Esgotamento

Quando a escavagao atingir o lencol d’agua, fato que podera criar obstaculos a perfeita
realizacdo da obra, devera ser executado dreno de brita, ou de manilha envolvida por brita,
conforme a vazéao a ser drenada, de modo a manter o terreno drenado durante a execucao dos

servicos subsequentes.

9.4- Escoramentos

Toda vala, cuja profundidade ultrapassar o limite de 1,25 m, devera, obrigatoriamente, ser
escorada.

O escoramento serd executado com pranchdes de madeira de 4 cm por 30 cm e estronca de
didmetro de 12 cm, no minimo. Podera ser continuo, descontinuo ou Pontaleteamento e sera

executado conforme NBR 9061 — Seguranca de escavacgao a céu aberto.

9.5 - Assentamento e tubulacao

Os materiais a serem utilizados na montagem das tubulactes deverado ser em PVC e MBV. As
montagens em linha das tubulacdes deveréo ser executadas com junta elastica.

Os tubos seréo assentados de forma que o eixo da tubulacdo fique retilineo, tanto no plano
horizontal quanto no vertical, evitando-se as sinuosidades e criacdo de pontos altos e baixos,
salvo onde seja necessario para interligacdo as redes existentes.

O assentamento das diversas tubulacdes seguira as recomendacfes dos respectivos

fabricantes e em conformidade com o projeto.

9.6 - Reaterro de valas

Na execucdo do reaterro, devera ser considerada a protecao inicial da tubulacéo.
Materiais para reaterro de valas:

Os materiais para o reaterro devem apresentar as seguintes caracteristicas:
Auséncia de pedras, de vegetacéo e de corpos com didmetro superior a 3 cm;

Baixa compressibilidade (pequena diminuicdo de volume dos solos sob a acdo de cargas);
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Baixa sensibilidade a acdo da agua,;

Boa capacidade de suporte.

Na execucédo do reaterro, sera utilizado, preferencialmente, o préprio material da escavacao.
Excepcionalmente, serdo aceitos materiais granulares (ndo coesivos), a critério da COPASA
MG e ap0s a protecgéo inicial da tubulacao, tais como:

Pedregulho natural arenoso;

Areia, cascalho rolado;

Brita de boa qualidade;

Escorias siderargicas de alto forno de granulacao adequada; Finos de minério de ferro, etc.

9.7 - Enchimento de Valas

Devem ser observados o0s seguintes procedimentos de enchimento de valas, para tubos em
geral:

a) Iniciar o aterro logo que possivel, com o cuidado necessario para ndo haver deslocamento
lateral da tubulacao e esforcos adicionais na tubulacao.

b) Homogeneizacdo do material com separacao e retirada de pedras, torrbes e outros materiais
estranhos, determinacao expedita da umidade do solo para verificacdo da necessidade de aera-
lo ou umedecé-lo, afim de obter-se a umidade 6tima de compactacao.

c¢) colocar o material, alternadamente, nos lados da tubulacdo, em camadas que podem variar
de 5 cm até o maximo de 10 cm.

d) Até 20 cm acima da geratriz superior da tubulacdo, deve ser usado equipamento manual,
em camadas sucessivas de até 10 cm de altura.

e) Usar um pequeno soguete para a compactacao do aterro, de modo a ndo atingir a tubulacao.
N&o permitir o trafego de pessoas sobre a tubulacdo antes de completar-se uma altura de 20
cm de aterro acima da geratriz superior do tubo.

f) Tomar todas as precaucdes para nao danificar as juntas e as tubulacdes.

g) O reaterro serd executado em camadas sucessivas, de altura maxima igual aguela que o
equipamento utilizado possa compactar, ndo podendo exceder a 20 cm.

h) A reconstituicdo do corpo do reaterro atingira a cota da base do pavimento a reconstruir.
Adensamento

Permite-se 0 uso da &gua para a consolidacdo de reaterros somente no caso de material
granulado (areia e cascalho rolado).

A quantidade de agua sera a suficiente para preencher os vazios do solo, evitando-se que a
agua em excesso venha a escorrer, a fim de impedir a altera¢do das condi¢des de suporte do

solo subjacente aos tubos.
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Opcionalmente, poderdo ser utilizados equipamentos vibratorios, complementarmente ao

procedimento de reaterro.

9.8 - Compactacéo

A compactacao do aterro pode ser feita por:

a) Equipamentos manuais;

b) Equipamentos mecanicos.

A compactacdo manual é realizada com o soquete manual somente para a primeira camada.
No aterro, a partir da segunda camada, € obrigatéria a compactacdo mecanica, que pode ser
feita por presséo ou por impacto.

A compactagdo mecanica deve ser iniciada no centro da vala e em diregdo as laterais, a fim de
gue o material seja comprimido contra o talude da vala (local de mais dificil compactacéo).

A aparelhagem para a compactacdo mecanica do aterro sera constituida por equipamentos
vibratérios ou por equipamentos de acao dinamica.

Os equipamentos vibratérios sédo recomendados para solos granulares pouco coesivos, tais
como: areia, pedra britada, escdria, minério pouco plastico, cascalho arenoso, saibro aspero,
etc.

Os equipamentos de acéo dindmica sdo recomendados para solos finos mais coesivos (siltes),
ou para solos granulares com matriz coesiva (cascalhos siltoargilosos, minérios plasticos, etc).

O grau de compactacédo devera ser de 100% do proctor normal.

9.9 - Recomposicao de pavimentos

Os materiais destinados aos pavimentos deverdo ser idénticos aos existentes sempre que
possivel, aproveitando os materiais resultantes das demoli¢des.

A recomposicao da base sera, sempre que possivel, idéntica a base original.

Para se evitar o acréscimo incremental na largura das recomposicfes, o trafego de veiculos
ndo podera ser liberado antes da execugéo das mesmas, a ndo ser que sejam utilizadas chapas
metélicas para protecdo das valas.

Apbés a execucdo da base do pavimento, sera feita a recomposi¢éo do revestimento, em um
dos seguintes tipos:

a) Concreto asfaltico;

b) Passeios diversos (cimentado, ladrilho hidraulico, pedras, ceramicas, etc).

Pavimento Asfaltico

Considera-se como imprimagéo, a pelicula betuminosa destinada a preparar e proteger a base
do revestimento, além de garantir a solidariedade do concreto asfaltico.

A imprimacgédo serd executada com os seguintes cuidados:
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a) Verificar se a superficie de aplicacdo esta bem-acabada;

b) Verificar se existe as condigdes necessarias para a execucao de uma junta bem-feita entre
0 noVo e 0 antigo pavimento;

c) Varrer, previamente, a superficie de aplicacao;

d) Espalhar o liquido betuminoso com regadores de crivos largos e furos limpos;

e) Somente executar a imprimacao quando a temperatura ambiente for igual ou superior a 10°C,
nao estiver chovendo (ou ndo houver ameaca de chuva iminente) e quando o terreno nao
estiver molhado.

O concreto betuminoso pré-misturado a frio (PMF) ou a quente (CBUQ) sera lancado sobre a
imprimacao e atendera aos seguintes requisitos:

a) Ter espessura conforme aquela do pavimento original, porém, nunca inferior a 3,5cm ou
superior a 10 cm;

b) Quando a espessura do concreto asfaltico for superior a 6 cm, o pavimento deve ser
executado em duas camadas idénticas;

c) Para o caso de utilizacdo do CBUQ, a temperatura minima da massa sera de 70°C. Se
houver queda excessiva de temperatura, durante o transporte, a massa sera reaquecida, de
modo que a temperatura, de reaquecimento ndo ultrapasse 140°C.

Apoés a aplicacdo, a massa recebera uma compactacao inicial, por meio de placas vibratorias
ou rolos lisos.

Para a completa cura do concreto betuminoso, a abertura da via publica ao trafego somente se
verificara 2 (duas) horas, no minimo, apos a conclusdo da compressao do revestimento de
cimento asfaltico.

Outros Pavimentos

O revestimento em pré-moldado de concreto devera ser constituido de lajotas articuladas, em
concreto vibrado, idéntico ao material existente. A recomposicdo obedecera as instru¢des
técnicas dos fabricantes.

A calgada portuguesa (mosaico de pedra) é o tipo de revestimento de passeio executado com
fragmentos de pedra, de formato irregular, porém com uma face lisa. Sobre uma base de
concreto, sera colocada uma camada de argamassa seca de cimento, areia grossa e saibro
(traco 1:2:4), com espessura de 3 a5 cm.

ApOs esta argamassa, serdo assentadas as pedras, obedecendo ao desenho existente. Apés
a colocacgéo das pedras, o revestimento serd comprimido, manual ou mecanicamente, de tal
forma que a superficie final se apresente desempenada e livre de saliéncias entre as pedras.

Para aumentar a aderéncia, é recomendavel uma aspersao de agua sobre o revestimento.
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9.10 - Transporte de Material

Transporte de material em geral, a granel:

Compreende o transporte em caminhdes de materiais em geral, a granel.

A medicéo sera feita pelo produto do volume do material pela distancia média de transporte,
em caminhao basculante — 184 HP, entre os locais de carga e descarga.

9.11 - Espalhamento de Solo e/ou Rocha em Bota-Fora
Compreende o espalhamento de material de escavagdo em bota-fora com trator de lamina,

incluindo adensamento e rampas de acesso a medida que se tornarem necessarios.

9.12 — Controle Tecnoldgico

A recomposicao das valas devera obter indice de compactacdo igual ou superior a 97% do
Proctor Normal, mediante 0 uso de equipamentos adequados para a obtencdo do grau de
compactacéo esperado sem, contudo, causar danos a tubulacdo. A confirmacédo da obtencao
do grau de compactacao especificado sera feita mediante apresentacado de relatério de ensaio.
Também deverdo ser levadas em conta as orientacfes dos fabricantes dos materiais
especificados pelo projeto para as diferentes tubulacdes, quanto ao tipo de solo recomendado
para a camada da envoltéria da mesma. Em qualquer situacdo, o material a ser utilizado na
recomposicdo das valas devera ser sempre isento de pedras e outros materiais que possam
comprometer a obtencdo do grau de compactacao especificado e/ou causar danos a estrutura
da tubulacao;

A recomposicdo do asfalto devera ser feita em PMF, espessura 3,5 cm, exclusive base, tdo
logo se conclua o reaterro das valas. A base devera ser de bica corrida compactada, com

espessura de camada compativel com a existente no local.
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10. RELAGAO DE MATERIAIS

RELACAO DE MATERIAIS

NP DESCRICAO DIAMETRO | QUANTIDADE
LINHA DE RECALQUE
1 TUBO PVC ORIENTADO PN12,5 DN100 100 400,00 m

ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

CONJUNTO MOTO BOMBA

(Q =10,80 m3/h -Hman= 21,00 m)
BOMBA:

Marca: KBS

Modelo: KRT

Tamanho: 40-252

1450 RPM

ROTOR ABERTO

MOTOR:

POT=5CV
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11. ANEXOS
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12. ORCAMENTO
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LOCALIDADE: ARCEBURGO FOLHA: 01/03
ORCAMENTO OBRA: ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO DATA: JULHO/2024
GILMAR MELLO

DATA BASE: 05/2024

UNID. | iTEM DISCRIMINAGAO VA"OF;;OTAL
SERVICOS 55.510,09
BDI 32,80% 18.207,31
TOTAL SERVICOS 73.717,40
MATERIAIS 99.479,63
TA 22,26% 22.144,17
TOTAL MATERIAIS 121.623,80
TOTAL GERAL 195.341,20

DESCRIGAO E QUANTITATIVOS POR: PREGCOS POR: RESPONSAVEL: OBSERVAGOES:

COPASA
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LOCALIDADE: ARCEBURGO FOLHA: 02/03
ORCAMENTO MATERIAIS OBRA: ELEVATORIA DE ESGOTOBRUTO DATA: JULHO/2024
GILMAR MELLO
DATA BASE: 05/2024
UNID. | ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE| QUANTIDADE PREQO:;‘ TARIQ VALOE;OTAL
1 LINHA DE RECALQUE 14.688,44
1 DN 100
TUBO PVC ORIENTADO PN12,5 DN100 M 400,00 36,36 14.544,00
2 CONEXOES DE PVC RIGIDO, PONTA E BOLSA, JUNTAELASTICA, PARA REDE COLETORA DE ESGOTOS PARA ATENDER AOS TUBOS DE PVC
RIGIDO DANBR 7362
2.1 CURVA90° RL PVC PBAJE PN10 DN100 U 4,00 36,11 144,44
3 ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO 84.791,19
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO - PROJETO PADRAO COPASA 54.09.005/0 U 1,00 84.791,19 84.791,19
SUBTOTAL PAGINA 99.479,63
TOTAL GERAL 99.479,63
DESCRIGAO E QUANTITATIVOS POR: PRECOS POR: RESPONSAVEL: OBSERVAGOES:
COPASA

00455963-ES-BS-01-EEB-EPLRU-MD-001-0-ATN-2024 31




VOLUME | — PROJETO BASICO DO SISTEMA (SES)

LOCALIDADE: ARCEBURGO

ORCAMENTO SERVICOS OBRA: ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

GILMAR MELLO

FOLHA: 03/03

DATA: JULHO/2024

DATA BASE: 05/2024

UNID. | ITEM CODIGO DISCRIMINAGCAO UNIDADE| QUANTIDADE PRECO;J;"TARIO VALORR;OTAL
1 SERVICOS PRELIMINARES 138,05
65000008 |SINALIZACAO - PLACADE DISTANCIA DE OBRAS CONFORME PADRAO COPASAP.066 - FORNECIMENTO E MOVIMENTACAO UN 5,00 3,81 19,05
65000010 |SINALIZACAO - CONE CONFORME PADRAO COPASA P.065 FORNECIMENTO E MOVIMENTACAO UN 10,00 0,80 8,00
65002346 |SINALIZACAO - TELATAPUME FABRICADAEM POLIETILENO COR LARANJAH=1,20M M 50,00 2,22 111,00
2 REDE COLETORA 55.372,04
65000160 |ESCAVACAO MECANICADE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1,50 M M3 1.177,20 7,53 8.864,32
65000161 |ESCAVACAO MECANICADE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 MATE 4,00 M M3 196,20 10,18 1.997,32
65000172 |ACERTO E VERIFICACAO DO NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS M2 784,80 6,13 4.810,82
65000174 [(ATERRO DE VALAS E CAVAS DE FUNDACAO, C/ CONTROLE DO GRAU DE COMPACTACAO DE NO MINIMO 100% DO PROCTOR NORMM3 1.373,40 21,46 29.473,16
65000206 |ESCORAMENTO TIPO PONTALETEAMENTO M2 240,00 11,05 2.652,00
65000207 |ESCORAMENTO DESCONTINUO M2 68,00 17,3 1.176,40
65000208 |[ESCORAMENTO CONTINUO M2 40,00 34,26 1.370,40
65000216 |ENROCAMENTO MANUAL, COMARRUMACAO DO MATERIAL M3 2,00 255,39 510,78
65000221 |[ESGOTAMENTO DE AGUA COMBOMBAS, VAZOES ATE 15 M3/H, ALTURAATE 10M H 6,00 1,69 10,14
65000238 |FORMA PLANA EM TABUADE PINHO, P/ FUNDACOES M2 1,00 39,33 39,33
65003743 |DESFORMADE ESTRUTURAS, QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE M2 1,00 16,43 16,43
65000276 |ARMADURADE ACO CA50, FORNECIMENTO E COLOCACAO KG 20,00 7,84 156,80
65003650 |CONCRETO FCK 15 MPAUSINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO M3 1,00 382,75 382,75
65002836 |[POCO DE VISITAEM ANEIS PREMOLDADOS DE CONCRETO COM BOLSA INTERNA E DEGRAUS, ALTURA = 1,50 M (BALAO: DIAMETRQUN 0,00 1.005,11 0,00
65002837 [POCO DE VISITAEM ANEIS PREMOLDADOS DE CONCRETO COM BOLSA INTERNA E DEGRAUS, ALTURA = 1,00 M (BALAO: DIAMETRQUN 0,00 528,25 0,00
65002838 |POCO DE VISITAEM ANEIS PREMOLDADOS DE CONCRETO COM BOLSA INTERNA E DEGRAUS - ADICIONAL DE PROFUNDIDADE.  |M 0,00 325,58 0,00
65000377 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES PVC JE DN 150 M 400,00 4,35 1.740,00
65001148 |CADASTRO DE REDE COLETORADE ESGOTOS (RCE) KM 0,50 510,78 255,39
65001171 |LOCACAQO DE REDE E ELABORACAO DE NOTADE SERVICO, INCLUSIVE LEVANTAMENTO DE NORMAIS - OBRAS M 400,00 4,79 1.916,00
SUBTOTAL PAGINA 55.510,09
TOTAL GERAL 55.510,09
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13.DTB

COPASA Companhia de Saneamento de Minas Gerais

DIRETRIZES TECNICAS BASICAS PARA PROJETOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Belo Horizonte, 31 de agosto de 2020

Considerando a existéncia de Viabilidade Técnica para o empreendimento abaixo, indicamos as Diretrizes a serem
seguidas, a saber:

[ DTB| 596312020 |

1 - CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO:

Nome Loteamento Gilmar Mello

Endereco Ao lado do Conjunto Habitacional Vila Santa Teresinha e do Conjunto Habitacional Nova
Arceburgo. - CEP 37820-000

Cidade Arceburgo

Localidade Arceburgo

Proprietario Municipio De Arceburgo

2 - PARAMETROS DO PROJETO PARA AGUA E ESGOTO:

Tipo de Ocupagao N° de Unidades Populagéo Atendida Consumo Percapta Bruta
Loteamento Residencial Unifamiliar 192 768 150 I/h. dia

3 -VAZAO MAXIMA HORARIA:

Vazio da hora de maior consumo 2401/s
Vazao do dia de maior consumo 1,601/s

4 - ABASTECIMENTO DE AGUA:
O suprimento de agua se fara a partir do Ponto de Tomada indicado a seguir:

4.1 - LOCALIZAGAO DO PONTO DE TOMADA:

Ponto de Tomada de Agua1:
Local Rua Domingos Baticioto - Bairro Jardim Pouso Alto - Reservatério COPASA
Diametro da Rede DN 150
Material Tubo Em Ferro Fundido DN 150

Pressdes Piezométrica Estatica | 2,20 mca
Pressées Piezométrica Maxima | 2,20 mca
Pressées PiezométricaMinima | 0,30 mca

GRSS - 23/06/2020 - DTB5963/2020 - 31/08/2020 1/4
Rua Mar de Espanha, 525 - Bairro Santo Anténio - Belo Horizonte - MG - CEP 30330-900
www.copasa.com.br
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COPASA

Companhia de Saneamento de Minas Gerais

DIRETRIZES TECNICAS BASICAS PARA PROJETOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUAE ESGOTAMENTO SANITARIO

Pressdes baixas devido ao ponto de tomada ser direto no Reservatério R0O3, em
alvenaria. O empreendedor devera prever furo na parede, para instalagao de novo

Observagoes: ponto de saida de agua. Prever implantagcdo de unidade de reservagéo cujo volume
atenda a 1/3 da demanda maxima diaria, para garantir o abastecimento do
empreendimento.

4.2 - OBSERVAGOES:

¢ Adotar cota piezométrica dindmica minima para garantia de abastecimento.
e Estas piezométricas sdo para as condi¢gdes atuais do macrossistema.

* Registramos que, para empreendimentos constituidos de edificagdes com trés ou mais pavimentos, sera necessaria a

disponibilizagdo de reservagdo e bombeamento na parte inferior para garantir o abastecimento.

5 - ESGOTAMENTO SANITARIO:

O esgotamento sanitario se dara pelo Ponto de Langamento indicado a seguir:

Ponto de Langamento de Esgoto 1:

Avenida Doutor Jose Luiz De Moraes - Bairro Vila Santa Terezinha - coordenadas,

Local 298.299m E e 7.634.752m S
Diametro da Rede DN 150
Material Tubo Em Pvc-O DN 150
Cota Jusante Fundo Pv 1,20 m
Cota Montante Fundo Pv 1,95 m
ETE ETE Arceburgo
Observagoes: -
Ponto de Langamento de Esgoto 2:
Local Avenida Doutor Jose Luiz De Moraes - Bairro Vila Santa Terezinha - Coordenadas
298.302m E e 7.635.083m S
Diametro da Rede DN 150
Material Tubo Em Pvc-O DN 150
Cota Jusante Fundo Pv 265m
Cota Montante Fundo Pv 2,70 m
ETE ETE Arceburgo

Ponto de Langamento de Esgoto 3:

Local Rua Tres - Bairro Residencial Fortaleza - Coordendas 298.291m E e 7.635.590m S
Diametro da Rede DN 150

Material Tubo Em Pvc-O DN 150

Cota Jusante Fundo Pv 1,95 m

Cota Montante Fundo Pv 1,20 m

GRSS -23/06/2020 - DTB5963/2020 - 31/08/2020

2/4
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www.copasa.com.br
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COPASA Companhia de Saneamento de Minas Gerais

DIRETRIZES TECNICAS BASICAS PARA PROJETOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUAE ESGOTAMENTO SANITARIO

ETE ETE Arceburgo
Observagdes: Pe}ra 'to_dos 0s pqntos informados para o empreendimento, o levantameto das cotas
altimétricas ficara a cargo do Empreendedor.

6 - CONDICOES ESPECIFICAS:

1. As caracteristicas do empreendimento que subsidiaram esta Diretriz Técnica Basica estdo consubstanciadas nas

informagdes fornecidas pelo empreendedor.

Qualquer alteragao no tipo de parcelamento, uso ou ocupacéo do empreendimento, tomara sem validade essa Diretrize
0s respectivos projetos.

. Para andlise e aprovacéo dos projetos de abastecimento de agua e/ou esgotamento sanitario devera ser apresentado,
pelo empreendedor, previamente, projeto urbanistico e/ou Alvara, aprovado pela prefeitura municipal.

. Para a elaboragao dos projetos deveréo ser observadas, na integra, as normas COPASA T-104/_(AGUA) e T-194/_
(ESGOTO).

. Ao apresentar o projeto SAA/SES préximo ao vencimento da DTB e o mesmo for reprovado, o empreendedor devera
reapresentar o projeto com as corregdes necessarias no prazo maximo de 30 dias. Caso nao cumpra este prazo, devera
solicitar a revalidagéo da DTB.

. Essa Diretriz Técnica Basica tém validade de um ano a partir da data de sua emiss&o e desde que os projetos
respectivos sejam apresentados até o final deste prazo.

. Os projetos devem ser encaminhados nos formatos digitais ndo editaveis: desenhos em DWF* e demais em PDF por e-
mail devendo observar a nomenclatura* para arquivos digitais conforme DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE
ESTUDOS E PROJETOS - VOLUME XII- EMPREENDIMENTOS PARTICULARES - Item 3 e a apresentagéo de toda
documentacéo necessaria: ART, DTB, urbanistico, etc.

*Para converter/exportar DWG para DWF, podem ser utilizados Design Review e TrueView, softwares gratuitos da
Autodesk.

**Para criar, compor e conferir o nome dos arquivos, utilizar os aplicativos NOR-COPASA GNACopasa.exe: Gerador de
Nomes de Arquivos e Programa de Verificagdo. Para baixar os arquivos, entrar no site: ftp:/ftp.copasa.com.br, Usuario:
dirproj, Senha: proj,297.

. Em caso de loteamentos, incluir projeto de hidrantes conforme [T.29 - Corpo de Bombeiros Militar - MG, mesmo que sua
implantacao seja fora da area do loteamento. Qualquer definicao contraria, contatar a Diretoria de Atividades Técnicas
dos Bombeiros na Rodovia Jodo Paulo I, 4361-5° Andar-Cidade Administrativa-BH-MG;
dat.pesquisa@bombeiros.mg.gov.br; 31 3915-7456.

. Informamos que desde 30/04/2020 todos os processos referentes a empreendimentos particulares estdo sendo
conduzidos por meio do INTERLIGA.

Os projetos deverao ser anexados nos campos especificos para cada modalidade: Grupo, Sub-grupo e Sistema de
Agua ou Sistema de Esgoto. Os projetos ndo anexados nos campos especificos (por exemplo projeto de agua no campo
projeto esgoto) serao devolvidos para que sejam anexados no campo correto, visto que o INTERLIGA, nao permite que a
COPASA MG faga alteragdo na documentagao enviada pelo empreendedor.

O acompanhamento de todas as etapas também sera por meio do INTERLIGA, que disponibiliza o status do processo,

desde a DTB até a emissao do TRO, visando um melhor atendimento e maior transparéncia no trato com o
empreendedor.

GRSS -23/06/2020 - DTB5963/2020 - 31/08/2020 3/4
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COPASA Companhia de Saneamento de Minas Gerais

DIRETRIZES TECNICAS BASICAS PARA PROJETOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUAE ESGOTAMENTO SANITARIO

9. As obras de implantagao de SAA e SES somente poderao ser iniciadas apos:

- Emissao do Laudo de Aprovagéao dos Projetos (LAP);

- Formalizagéo do Plano de Trabalho e do Termo de Acordo;

- Aprovagéo das inspegdes de material;

- Emissao pela Unidade de Servigo de Expanséao responsavel pela fiscalizagdo da obra da Ordem de Servigo - O.S..

10. Asligagdes de Agua e de Esgoto somente serdo liberadas para execugao pela COPASA apds a apresentagéo pela
Unidade de Senvigo de Expansao respectiva do Termo de Recebimento de Obra - TRO.

July (e P

Julio CésarB rbosa
Gerente de Empre dimentos

GRSS -23/06/2020 - DTB5963/2020 - 31/08/2020
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14. ART

Pagina1/2
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No MG202£31850:0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Técnico

RAFAEL GRILLO DUARTE
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1415760403
Registro: MG0000208304D MG
Empresa contratada: RAFAEL GRILLO DUARTE ENGENHARIA Registro Nacional:  0001374036-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: Municipio de Arceburgo CPF/CNPJ: 17.899.717/0001-10
RUA Cel Candido de S Dias N°: 1033
Complemento: Bairro: centro
Cidade: ARCEBURGO UF: MG CEP: 37820000
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 26/07/2024
Valor: R$ 100,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA Cel Candido de S Dias N°: 1033

Complemento: Bairro: centro

Cidade: ARCEBURGO UF: MG CEP: 37820000

Data de Inicio: 25/07/2024 Previséo de término: 24/07/2025 Coordenadas Geogréficas: 0,0

Finalidade: Codigo: Nao Especificado

Proprietario: Municipio de Arceburgo CPF/CNPJ: 17.899.717/0001-10

4. Atividade Técnica

16 - Execucédo Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 400,00 m
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS
RESIDUARIAS

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

6. Declaragoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicéo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a insercdo de qualquer dado pessoal no campo "observacédo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

8. Assi as
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima RAFAEL GRILLO DUARTE - CPF: 089.267.816-07
de de
Local data Municipio de Arceburgo - CNPJ: 17.899.717/0001-10
9. Informagd

* AART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: BwwDz
Impresso em: 25/07/2024 as 08:09:28 por:, ip: 179.134.30.242

Wwww.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br RE A_ M G
Tel: 0800 031 2732 Fax: Conealho Reglonal de Engznharta

& Sgronomia de Minas Gerls
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15. DECLARAGAO DO TIPO DE LOTEAMENTO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARCEBURGO

Rua Cel. Candido de Souza Dias, n° 1.033 - Centro — Arceburgo/MG
CEP: 37.820-000 - Fone: (35) 3556-2544 — E-mal: tributos@arceburgo.mg.gov.br

DECLARACAO

A Prefeitura Municipal de Arceburgo declara, que o Loteamento denominado
“GIMAR MELLO?” com 4rea total de 51.230,00m? (cinquenta e um mil, duzentos e trinta
metros quadrados) situado na Avenida José Luiz de Moraes, pertencente a Prefeitura
Municipal de Arceburgo, inscrita no CNPJ n° 17.899.717/0001-10, situada na Rua Cel.
Candido de Souza Dias, n° 1.033, Centro, Arceburgo-MG, trata-se de um Loteamento
Aberto.

Prefeitura Municipal de Arceburgo, 06 de novembro de 2020.
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16. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Za Prefeitura Municipal de Arceburgo
: *«&M Estado de Minas Gerais

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

CERTIDAO N° 01/2023

Pelo presente instrumento, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, com sede a
Rua Adolpho Souza Caldas, n° 295, neste ato representada pelo Secretario Municipal
Senhor JUNIO RUELA MARIANO, CPF n° 075.992.406-67, CERTIFICA que a
execucgao da obra de /mplantagédo do sistema de elevatoria de esgotamento sanitério,
Implantagéo do reservatério metélico de agua potavel, infraestrutura de pavimentagéo
asféltica e melhoria de vias publicas, Implantagéo de iluminagdo urbana, possuem

dispensa de licengca ambiental e outorga d’agua.

Por ser verdade firmo a presente.

Arceburgo, 14 de julho de 2023

Junlo Ruela Mm"a"o

unlcvpal de
lnhm”r::A mm'f“ Urbanos e Rum,,
X Arcebwpo -MG

Rua Cel. Candido de Souza Dias, 1033 - Centro - Arceburgo - MG - CEP 37.820-000

CNP]J 17.899.717/0001-10 - Fone: (35) 3556-1206 — Email: convenios@arceburgo.mg.gov.br
1
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17. DECRETO DE APROVAGAO DO LOTEAMENTO

{ kegw Prefeitura Municipal de Arceburgo
ESTADO DE MINAS GERAIS

DECRETO N° 089/2020

“Aprova o loteamento urbano denominado Gimar
Mello”

GILSON PEREIRA DE MELLO, Prefeito Municipal de Arceburgo, Estado de
Minas Gerais, no uso de suas atribuigdes legais, em especial na Lei Orgénica do
Municipio, Lei Municipal n® 1.002/1991, Lei Federal n°® 6.766/1979 e,

CONSIDERANDO o requerimento protocolado no setor competente de
aprovagdo sob o n° 00031/2020, solicitando aprovagdo do loteamento denominado
“GIMAR MELLO"” situado nesta cidade de Arceburgo, Comarca de Monte Santo de
Minas (MG);

CONSIDERANDO que o municipio € proprietario do imével onde sera
implantado o referido loteamento, conforme comprova a certiddo da matricula n® 22.697,
fls. 157, livro 2-DR de Registro Geral do Cartério de Registro de Iméveis da Comarca de
Monte Santo de Minas;

CONSIDERANDO que o imével objeto da matricula n® 22.697, fls. 157, livro 2-
DR de Registro Geral do Cartério de Registro de Iméveis da Comarca de Monte Santo
de Minas encontra-se situado na Area de Urbana/Expansio Urbana deste Municipio;

CONSIDERANDO a existéncia da Licenga Ambiental n® 001/2020, emitida em
26 de fevereiro de 2020, pelo Conselho Municipal de Defesa e Conservagido do Meio
Ambiente Arceburgo — Minas Gerais (CODEMA);

CONSIDERANDO que foi apresentado o projeto urbanistico do loteamento e
demais projetos complementares executivos (Projeto de Galeria de Aguas Pluviais,
Projeto de Eletrificagdo, Projeto de Esgotamento Sanitario, Projeto de Rede de
Distribuigio de Agua) e memoriais descritivos de todos os lotes, em poder da Secretaria
Municipal de Obras e Infraestrutura;

CONSIDERANDO, finalmente, a aprovagao realizada pelo Prefeito Municipal de
Arceburgo, Sr. Gilson Pereira de Mello, com assisténcia técnica do Engenheiro Civil, Sr.
Leonardo Bras Baldo - CREA n° 5060897795/D, informando que depois de precedida
analise técnica do processo em questdo, foi constatado que foram atendidas todas as
exigéncias técnicas e que os projetos, mapas, memoriais descritivos relativos a
infraestrutura do loteamento, inclusive sistema de drenagem, agua e esgoto e as dreas
publicas, estdo de acordo com a legisla¢@io em vigor.

e e

Rua Cel. Candido de Souza Dias, 1.033 — Centro — Arceburgo/MG- CEP 37.820-000
CNPJ 17.899.717/0001-10 — Fone 35 3556-1724 — email gabinete@arceburgo.mg.gov.br
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70 Tuncps:

/ 2
Vg Prefej Rer
@,_, i eitura Municipal de Arceburgo

ESTADO DE MINAS GERAIS

DECRETA:

Art. 1° - Fica aprovado o loteamento urbano denominado “GIMAR MELLO”,
localizado na Avenida José Luiz de Moraes, de propriedade do Municipio de Arceburgo,
inscrito no CNPJ n° 17.899.717/0001-10, com sede na Rua Coronel Candido de Souza
Dias, n°® 1.033, Centro, em Arceburgo (MG), imével registrado sob matricula n° 22.697,
fls. 157, Livro 2-DR do Registro Geral do Cartério de Registro de Imdveis da Comarca
de Monte Santo de Minas, com 4rea total de 51.230,00m? (cinquenta e um mil e duzentos
e trinta metros quadrados), assim distribuidos:

a) Area dos Lotes: 31.537,52m? = 61,56%
b) Area Institucional: 2.153,20m? = 4,20%
c) Areas Verdes: 4.496,48m* = 8,78%

d) Sistema Viario: 13.042,91m? = 25,46%

¢) Total da Area Loteada: 51.230,00m? = 100%

Art. 2° - Compete ao loteador executar os seguintes melhoramentos publicos:

I — Locago ¢ abertura de ruas, demarcagdo das quadras, dos lotes, das areas
verdes, APP e érea institucional;

11 — Alinhamento e nivelamento dos lotes de terreno, bem como a execugdo de
terraplanagem do sistema vidrio, com aterros e desaterros;

111 - Implantagdo das redes de abastecimento de 4gua potavel e das redes coletoras
de esgotos sanitarios;

1V — Implantago do sistema de galerias de 4guas pluviais;
V - Construgio de guias e sarjetas em todas as ruas e avenidas;
VI - Implantagio da rede de energia elétrica e iluminago publica;

VII - Pavimentag#o asfiltica adequada, inclusive para trafego pesado, de acordo
com as normas técnicas brasileiras;

VIII — Construgdo de rampas de acesso junto a vias e logradouros piblicos para
portadores de deficiéncia fisica, de acordo com as normas técnicas brasileiras:

IX — Arborizagdo das édreas verdes; -

Rua Cel. Candido de Souza Dias, 1.033 — Centro — Arceburgo/MG- CEP 37.820-060
CNPJ 17.899.717/0001-10 — Fone 35 3556-1724 — email gabinete@arceburgo:mg.gov.br

00455963-ES-BS-01-EEB-EPLRU-MD-001-0-ATN-2024

41



VOLUME | - PROJETO BASICO DO SISTEMA (SES)

|/
i)

Prefeitura Municipal de Arceburgo
ESTADO DE MINAS GERAIS

N X - -Im.plamaqﬁo de sinalizagiio vidria, em conformidade com as normas do
Codigo Brasileiro de Transito.

Art. 3° - Para execugfio dos melhoramentos publicos de que trata 0 artigo anterior,
o loteador devera cumprir o cronograma fisico de execugdo das obras aprovado pela
Prefeitura Municipal de Arceburgo.

Art. 4° - O loteador deverd obter, complementarmente, junto aos 6rgdos Federais
e Estaduais as autorizagdes ou licengas que deles necessitem, antes do inicio das obras.

Art. 5° - Precedendo 4 execugdo da rede de energia elétrica no sistema vidrio, com
feitura Municipal de

os respectivos aparelhos de iluminagio serd apresentado a Pre
Arceburgo. o projeto aprovado pela Companhia Paulista de Forga e luz - C.PF.L.,com
a indicagdo do responsavel por sua elaboragdo ¢ responsabilidade técnica.

Art. 6° - O loteador fica obrigado a apresentar, antes do inicio previsto para a
execucdo da obra, a ART - CREA (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) do
profissional técnico da empresa executora queé ird executar as guias, sarjetas €

pavimentagao asféltica do sistema virio do empreendimento.

Art.7°- Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagdo.

Registre-se. Publique-se. Cumpra-se.

Arceburgo, 09 de outubro de 2020.

GILSONPEREIRA DE MELLO
_Prefeito Municipal

LEONARDO BRAS BALDO
Engenheiro Civil
CREA: 5060897795/D

Rua Cel. Candido de Souza Dias, 1.033 — Centro — Arceburgo/MG- CEP 37.820-000
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18. LICENCA AMBIENTAL PARA O EXTRAVASSAMENTO DO ESGOTO EM GALERIA
PLUVIAL.
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ASSUNTO: Anuéncia Ambiental

REFERENCIA: Extravasamento de esgoto em galerias pluviais
SUB-REFERENCIA I: Adjacéncias dos bairros Gimar Mello, Alfeu Lippi e Bela Vista
SUB-REFERENCIA II: Manifestag&o com condicionantes

Tendo em vista a provocagdo do municipio de Arceburgo a despeito de manifestagéo do
extravasamento da Estagao Elevatoria de Esgoto nas galerias dos bairros Gimar Mello,
Bela Vista e Alfeu Lippi; esclarecemos que a questéo foi submetida a analise deste Orgéo
tendo merecido criteriosa analise e consideragdes de seus membros, o qual oferece
resposta informando:

Considerando a ciéncia por este Orgdo Ambiental de que o sistema de extravasamento
consiste em uma ferramenta de seguranga operacional que garante o funcionamento das
elevatérias evitando inundages e danos nas suas estruturas fisicas;

Considerando a ciéncia por este Orgao Ambiental que as operagdes de extravasamento
constituem em linhas gerais estruturas de suporte as EEE por toda Minas Gerais, Brasil;

Considerando que a construgé@o da EEE é obra estratégica, ja que os investimentos em
infraestrutura criam condigdes duradouras para o desenvolvimento local;

Considerando a compreensao deste Orgdo que no caso de extravasamento para os
corpos hidricos, sabe-se que esses possuem a capacidade de autodepuragéo, ou seja,
podem se recuperar da poluigdo, ou depurar-se, pela acao da propria natureza, bem
como de diluigdo. Contudo, ndo é caso desta EEE ao bairro Gimar Mello, diante da
inexisténcia de corpos hidricos proximos;

Considerando o pleito do municipio arceburguense e ciente de que esta permeado de
interesse publico e é condi¢ao sine qua non para a execugao da EEE do bairro Gimar
Mello; VEM DAR ANUENCIA/APROVAGAO PARA O LANGAMENTO DO ESGOTO
EXTRAVASADO NAS GALERIAS PLUVIAIS; CONTUDO, A SEREM OBSERVADAS
AS SEGUINTES CONDICIONANTES:

01) Que o sistema de extravasamento atenda aos padrdes operacionais certificados
atuais da COPASA (e ou qualquer outra empresa que vier a substitui-la);

02) Que o sistema de extravasamento apenas operacionalize quando exceder a
capacidade de armazenamento em caso de sinistros;

CODEMA- Instituido pela Lei Municipal n° 1.195/1999 - Ato Normativo de vigéncia: Portaria 140/2021
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03) Que a operadora/concessionaria pelo esgotamento sanitario promova
constantemente manuteng&o preditiva e corretiva da EEE;

04) Que a operadora/concessionaria pelo esgotamento sanitario planeje
dispositivos de seguranga para prevenir extravasamentos;

05) Que a operadoralconcessiondria pelo esgotamento sanitério realize medidas
mitigadoras para protecéo da vegetacao e/ou da meio urbano nos casos fortuitos
de extravasamentos;

06) Que a Prefeitura Municipal (Poder Concedente do esgotamento sanitério do
municipio) também supervisione e notifique anormalidades e registre historico de
eventos para auxiliar no planejamento e fiscalizagao da operagao do sistema;

07) Que a Prefeitura Municipal realize manutengéo preditiva e corretiva com
regularidade das galerias pluviais, notadamente daquelas adjacentes as EEE;

08) Que a extravasao tdo somente ocorra em casos de sinistros e nunca por estar
subdimensionada;

09) A anuéncia pelo prestador dos servicos de esgotamento sanitario de que a
ocorréncia permanente e ou frequente de extravasdo pode provocar danos
ambientais que, quando fiscalizados, acarretam multas e outros tipos de reparos
para as empresas responsaveis pelo tratamento do esgoto;

10) A permiss&o livre e desembaragada da fiscalizagéo deste Orgéo &s instalagdes
da EEE, sem quaisquer apontamentos de dias e ou horarios determinados
antecipadamente;

11) Objetivando o exercicio seguro e responsavel das atividades desempenhadas
pela EEE, que todos os seus equipamentos sejam ensaiados e seguidos de
rigidos controles e afetos as normas ABNT;

sanitario realize permanente fiscalizagao e orientagao (do descarte irregular ou
ligagdes clandestinas) aos moradores das adjacéncias desta EEE, a inspegéo
inadequada ligagdo de aguas pluviais nas redes coletoras de esgoto, que
sobrecarregam o funcionamento dos sistemas, obstruindo a rede coletora
dimensionada exclusivamente para esgoto.

12) Que a Prefeitura, conjuntamente com a operadora do sistema de esgotamento %

Todos esses elementos, analisados em cotejo, conferem certeza necessaria e
demonstram de maneira inequivoca a preocupagéo deste Orgéo, sempre consciente de
seu protagonismo em contribuir com o meio ambiente e sempre observando o estrito
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respeito a legislagdo, ndo havendo qualquer espago para se praticar entendimento
diverso.

A conclusdo é sensata e criteriosa.

Jga& Carlos Nunes Pereir,,
CODEMA

Jodo Carlos Nunes Pereira
Presidente

Arceburgo, 16 de julho de 2024.

Aos Cuidados de:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARCEBURGO (Gabinete do Prefeito)
Com copias para a Secretaria Municipal de Administragdo

Com copias para a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
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RESUMO:
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VOLUME | - PROJETO ELETRICO — TOMO | - MEMORIAL DESCRITIVO, JUSTIFICATIVO E DE CALCULO

SUMARIO

Os projetos executivos de infraestrutura a serem implantados no Loteamento Gilmar Melo,
parte integrante do Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de Arceburgo, € composto do

seguinte volume:

VOLUME | - PROJETO ELETRICO

- TOMO | - MEMORIAL DESCRITIVO, JUSTIFICATIVO E DE CALCULO;
- TOMO Il - ESPECIFICACOES TECNICAS (QUADROS ELETRICOS);

- TOMO Ill - RELAGAO DE MATERIAIS;

- TOMO IV — DESENHOS.
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APRESENTACAO

Apresenta-se a seguir o Memorial Descritivo, Justificativo e de Calculo do Projeto Elétrico da
Elevatéria de Esgoto Bruto (EEB) localizada no Loteamento Gilmar Melo, do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Arceburgo — MG.

O Projeto foi desenvolvido de forma a atender as diretrizes definidas pela COPASA,
obedecendo as normas vigentes da ABNT e bibliografias de autores consagrados e

especialistas da area.
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1 INTRODUCAO

Esta Memoria Descritiva do Projeto Elétrico visa elucidar e descrever a elaboragdo do projeto,
bem como fornecer instrugdes técnicas e estabelecer diretrizes, visando facilitar e orientar as
montagens elétricas durante a execucdo das obras, bem como em situagdes de operacédo e
manutengao. Neste enfoque serdo tratados os assuntos referentes as justificativas de solugbes
adotadas no projeto e aqueles que dizem respeito ao detalhamento das instalacbes e

assentamento dos materiais e equipamentos.
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2 ESCOPO DO PROJETO

O projeto visa elaborar integralmente as proposigoes para as instalagdes elétricas da unidade a
ser implantada e que passara a integrar o Sistema de Esgotamento Sanitario de
ARCEBURGO-MG

Fazem parte do escopo deste projeto elétrico os seguintes elementos:

ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO - EEB

» Projeto de um Padrao de Energia em Baixa Tensao, do tipo C1 em conformidade com a
Norma CEMIG 5.1, revisada em 2024, para suprimento de energia elétrica da unidade, cujas

cargas principais sao dois motores de 5 CV, sendo um de reserva;

» Projeto da distribuigdo de forga, iluminagao interna e externa;

» Projeto do Sistema de Aterramento e SPDA;

» Aplicagéo do Projeto do Quadro Geral de Baixa Tensao — QGBT (P. 392);

» Aplicagédo do Projeto dos Quadros de Comando dos Motores - QCM’s (P. 400);
» Aplicacao do Projeto do Painel de Automacao — PDA (P. 406).

Todos os elementos projetados foram contemplados com os detalhamentos necessarios.
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3 MEMORIA DESCRITIVA

3.1 MEMORIA DESCRITIVA DO PROJETO ELETRICO DA EEB1

3.1.1 Suprimento de Energia

Padrao de Energia em Baixa Tensao

O principal suprimento de energia para a EEB devera ser a partir de um Padrao de Energia em
Baixa Tensado em 220 volts tipo C1, conforme citado na pag. Anterior, a ser construido nas
proximidades da entrada na area onde se localiza a unidade, sendo o mesmo alimentado a
partir de extensado da rede de distribuicdo de energia em baixa tensao da CEMIG existente e

que estiver mais proxima da unidade operacional.

3.1.2 Quadro Geral de Baixa Tensao da EEB — QGBT

A secao dos cabos que saem do disjuntor de 63 A do Padrao para alimentar o QGBT sera de

16 mm? para as 3 fases, de 16 mm? para o neutro (isolagéo de 1 kV) e cabo terra de # 16 mm>.

Para o projeto do QGBT, consultar o site da Copasa, link Normalizagdo Técnica, “Padrao
Técnico P.392/0”.

3.1.3 Quadros de Comando dos Motores (2 x 5 CV) da EEB — QCM’s

Para o projeto dos QCM'’s, consultar o site da Copasa, link Normalizagédo Técnica, “Padréo
Técnico P.400/0".

3.1.4 Painel de Automacgao da EEB- PDA

Para o projeto do PDA, consultar o site da COPASA, link Normalizacdo Técnica, “Padrao
Técnico P.406/0”.

Protecao de Succgao: Sensor Ultrassénico

Automatizagéo: Sensor Ultrassénico

3.1.5 Consideragoes sobre o QGBT, QCM’S e PDA

Os diagramas trifilares do QGBT e dos QCM’s; bem como o diagrama bifilar do PDA se

encontram nos desenhos Padroes da COPASA descritos nos itens 3.1.2, 3.1.3 e 3.1.4, acima.
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A relacao simplificada de materiais com caracteristicas técnicas dos componentes empregados

se encontra nas Folhas de dados dos respectivos Padrdes aqui citados.

A Simbologia e legenda dos componentes séo apresentados no desenho do Diagrama Unifilar
Geral deste projeto elétrico de referéncia;

Desenhos dimensionais e construtivos dos quadros elétricos bem como as réguas de bornes
com indicacdo clara das entradas e saidas dos bornes (origem/destino), se encontram nos
desenhos dos padroes COPASA,;

3.1.6 Sistema de Aterramento e SPDA da EEB

Foi previsto um Sistema de Aterramento para a EEB composto de 4 hastes de aterramento
interligadas por um condutor de cobre nu de 50mm?, interligadas também a malha de terra do
Padrao de energia e ao Quadro de Equalizacdo de Potencial (QEP) no interior da mureta da

unidade.

Foi previsto um Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas para a mureta do abrigo
dos Quadros elétricos, composto de 4 Terminais Aéreos (pontas captoras), fixadas na
cobertura da edificagao e interligadas por um anel coletor, sendo cabos de descidas de 35mm?

ligado a hastes de aterramento.

O diagrama esquematico do aterramento, com os detalhes tipicos, a simbologia e legenda dos
componentes, bem como a relagao simplificada de materiais com suas especificagbes técnicas

estdo apresentados no desenho especifco do projeto elétrico de referéncia;
Em atendimento as normas NBR 5410 e T.255/0 da COPASA o esquema de aterramento

utilizado deve ser o TN-C-S, ou seja, TN-C da rede até o padrao de entrada e TN-S do padrao
de entrada até o QGBT.
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4 MEMORIA DE CALCULO

Todos os calculos apresentados neste projeto visam atender as Normas da NBR5410 e T255/1
da COPASA-MG.

Serédo utilizados para os calculos dos condutores neste projeto os critérios de Maxima

Capacidade de Corrente e Queda de Tensao.

Para dimensionamento dos dispositivos de protegdo sera atendido o item Coordenagao entre

Condutores e Dispositivos de Protecgao.

Sera utilizado sempre o pior caso, que atende a qualquer instalagao deste projeto, seguindo os
métodos de referéncias B2, A1 onde os condutores estdo instalados em eletroduto de secao
circular embutido em parede termicamente isolante (para condutores com isolagdo em PVC ou
EPR), ou o método de referéncia D onde os condutores estdo instalados em eletroduto de PVC

enterrado (para condutores com isolagao em EPR).

A caracteristica de funcionamento de um dispositivo protegendo um circuito contra sobrecargas

deve satisfazer as duas seguintes condicoes:
a)lg=sl,=1;

b)l,<1,451,;

Onde:

e |g € a corrente de projeto do circuito;

e |, é a capacidade de conducéo de corrente dos condutores, nas condigdes previstas para
sua instalacéo;

e |, é a corrente nominal do dispositivo de protegao (ou corrente de ajuste, para dispositivos
ajustaveis), nas condigbes previstas para sua instalagao;

e |, é a corrente convencional de atuacao, para disjuntores, ou corrente convencional de

fusao, para fusiveis.

A tabela a seguir, retirada da NBR 5410, segue os métodos de instalagdo A1 (Tab.36) e D

(Tab. 37), citados e, servira de referéncia para os valores de I, apresentados neste projeto.

00455693-ES-EL-01-EEB-EEB01-MD-001-0-GMD-2025.doc5

Secgao Nominal | 2 Condutores | 3 Condutores | Se¢ido Nominal | 2 Condutores | 3 Condutores
(mm?) por eletroduto | por eletroduto (mm?) por eletroduto | por eletroduto
A1 D A1 D A1 D A1 D

1,5 14,5 26 13,5 22 50 119 173 108 144

2,5 19,5 34 18 29 70 151 213 136 178

4 26 44 24 37 95 182 | 252 164 211

6 34 56 31 46 120 210 | 287 188 240

10 46 73 42 61 150 240 324 216 271
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COPASA

16 61 95 56 79 185 273 | 363 | 245 | 304
25 80 121 73 101 240 321 419 | 286 | 351
35 99 146 89 122 300 367 | 474 | 328 | 396

4.1 MEMORIA DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO DA EEB

4.1.1 Calculo da Corrente dos Motores (dados conforme catalogo técnico e norma 5.1

da CEMIG):
P(CV)=5CV IN=15A
FS=1,0 IP/IN = 8 (rotor bloqueado)
FP =0,85 n=77%
kV =0,22 kV RPM = 1800 rpm

Carga = 100% da Poténcia Nominal

Dados retirados de catalogo de fabricante

P (CV) x 0,735 x FS

In (motor) = , onde:

V3 xn x FP x kV

P (CV) = poténcia nominal no eixo do motor

FS = fator de servigo

n = rendimento

kV = tensdo nominal em kV
5x0,735x1,0

In (motor 5 CV) =

1,73 x 0,77 x 0,85 x 0,22

In (motor5 CV)=15A

A) MOTORES:

00455693-ES-EL-01-EEB-EEB01-MD-001-0-GMD-2025.doc5
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DEMANDA MAXIMA EM kW = 1 x 4,78 KW = 4,78 kW
DEMANDA MAXIMA EM kVA = 1 x 5,62 kVA = 5,62 kVA
B) ILUM/TOM:

DEMANDA EM kW = 7,152 kW

DEMANDA EM kVA = 7,754 kVA

C) PDA:

DEMANDA EM kW = 0,85 kW

DEMANDA EM kVA = 1,0 kVA

D) DEMANDA TOTAL DO QGBT:

DEMANDA EM kW = 12,782 kW

DEMANDA EM kVA = 14,374 kVA

4.1.2 Dimensionamento dos Ramais Alimentadores do QGBT e dos motores da EEB1
4.1.2.1 Ramal Alimentador do QGBT

De acordo com a NBR-5410, para 30° C de temperatura ambiente, utilizando condutor singelo
unipolar com isolagdao de PVC 90° C (classe de isolamento de 1kV) instalado em sistema

tubulado enterrado, com o condutor carregado, tem-se:

Critério de Corrente

IAL = 1,25 X In ( cargas )

Cargas do QGBT: (1 motor de 5 CV = 5,62 kVA) + (PDA = 1,0 kVA) + (ilum/tom = 7,754 kVA) =
14,45 kVA

In = Carga Total (kVA) = 14,374.
KV *1,73 0,38

In=37,83 A

12
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IAL = 1,25 x 37,83 A
IAL = 47,29 A

Por este critério de corrente, método de instalacédo D e classe de isolamento 1,0 kV, e isolacéo
com composto EPR para 90°, o condutor indicado sera o de segdo 1 X 16 mm? por fase, que
conduz 79 A (Tab. 37 da NBR-5410).

Critério de Queda de Tensao

A maxima queda de tensao admitida pela NBR - 5410 (item 6.2.7.1-c) a partir de um ramal de

baixa tensdo é de 5 %.
Distancia aproximada do PADRAO ao QGBT = 15 m.
Para o Cabo de se¢ao 16 mm?2;

V=2ZxBxInxd

p=+3=173
In=37,83 A
d =0,015km

Z=(OHM/KkM)=1,13 --—--—-- > Para cos & = 0,80 (referéncia catalogos técnicos)

QuedaemV=1,13x1,73x37,83x0,015

Queda em V = 1,11 volts

Queda em V(%) = 1,11 x 100
220

Queda em V(%) = 0,50 %

Pelo critério de queda de tensao, o cabo proposto de 16 mm? também atende plenamente.

4.1.2.2 Ramal Alimentador dos Motores da EEB

Critério de Corrente

13
00455693-ES-EL-01-EEB-EEB01-MD-001-0-GMD-2025.doc5



E—

VOLUME | - PROJETO ELETRICO — TOMO | - MEMORIAL DESCRITIVO, JUSTIFICATIVO E DE CALCULO

IAL = 1,25 X In ( cargas )

Cargas: (1 motor de 5 CV) = 5,62 kVA

In = Carga Total (kVA) = 5,62
KV *1,73 0,38

In=15A
IAL=1,25x15 A
IAL = 18,75 A

Por este critério de corrente, método de instalacédo D e classe de isolamento 1,0 kV, e isolacéo
com composto EPR para 90°, o condutor indicado podera ser o de se¢do 1 X 4 mm? por fase,
que conduz 37 A (Tab. 37 da NBR-5410).

Critério de Queda de Tensao

A maxima queda de tensido admitida pela NBR - 5410 (item 6.2.7.1-c) a partir de um ramal de

baixa tensdo é de 5 %.

Distancia aproximada dos QCM’s aos MOTORES = 10 m.

Para o Cabo de se¢ao 4 mm?2:

V=2ZxBxInxd

B=+3=173
In=15A
d =0,010 km

Z=(OHM/kM)=4,4 -—--- >Para cos @ = 0,80 (referéncia catalogos técnicos)

QuedaemV=44x1,73x15x0,010

Queda em V = 1,14 volts

Queda em V(%) = 1,14 x 100

14
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220

Queda em V(%) = 0,51 %

Pelo critério de queda de tensao, o cabo proposto de 4 mm? também atende plenamente.

15
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SUMARIO

Os projetos executivos de infraestrutura a serem implantados no Loteamento Gilmar Melo,
parte integrante do Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de Arceburgo, é composto do

seguinte volume:

VOLUME | - PROJETO ELETRICO

- TOMO | - MEMORIAL DESCRITIVO, JUSTIFICATIVO E DE CALCULO;
- TOMO Il - ESPECIFICAGOES TECNICAS (QUADROS ELETRICOS);

- TOMO Ill - RELACAO DE MATERIAIS;

- TOMO IV — DESENHOS.
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1 ESPECIFICAGAO TECNICA PARA OS QUADROS ELETRICOS
1.1 INFORMAGOES GERAIS

As especificagdes técnicas dos quadros elétricos devem estar de acordo com a norma T.255-1
da COPASA. Estas informagbes técnicas se referem ao fornecimento e entrega dos Quadros

de Comando de Motores (QCM’s) e outros Quadros, em baixa tens&o, dos seguintes tipos:
» QGBT da EEB — Quadro Geral de Baixa Tensao em 220 Volts (P.392);

» QCMO01 da EEB — Quadro de Comando de Motor com Inversor de Frequéncia em 220 Volts
(P.400);

» QCMO02 da EEB — Quadro de Comando de Motor com Inversor de Frequéncia em 220 Volts
(P.400);

» PDA da EEB - Painel de Automagao em 220 Volts (P.406);

00455693-AA-EL-01-SAA-SAA01-RM-001-0-GMD-2025
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SUMARIO

Os projetos executivos de infraestrutura a serem implantados no Loteamento Gilmar Melo,
parte integrante do Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de Arceburgo, € composto do
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RELACAO DE MATERIAIS
INSTALAGOES ELETRICAS
Localidade: ARCEBURGO

Unidade: LOTEAMENTO GILMAR MELO

PADRAO DE ENERGIA

IS

Instalagdo Elétrica

a

PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA CEMIG, 220V TRIFASICO, TIPO C1 DA
NORMA 5.1 DA CEMIG, ATUALIZADA EM 2024; DEMANDA ATE 24,0 KW;
RELACAO DE MATERIAIS CONFORME DESENHO 01/06

UN

1,000

[=2)

DISTRIBUIGAO DE FORGA, ILUMINAGCAO EXTERNA E SISTEMA DE
ATERRAMENTO E SPDA

~

Instalagdo Elétrica

o]

RELACAO DE MATERIAIS CONFORME DESCRITO NO DESENHO 03/06

Equipamentos Fornecimento e assentamento

QUADRO DE EQUIPOTENCIALIZACAO DE POTENCIAL (CONFORME
DESENHO 06/06)

UN

1,000

QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO CONTENDO RELACAO DE MATERIAIS
CONFORME DESENHO E FOLHA DE DADOS DO PROJETO PADRAO COPASA
P.392

UN

1,000

QUADRO DE COMANDO PARA MOTORES DE 5CV CONTENDO RELAGAO DE
MATERIAIS CONFORME DESENHO E FOLHA DE DADOS DO PROJETO
PADRAO COPASA P.400

UN

2,000

PAINEL DE AUTOMAGAO CONTENDO RELAGAO DE MATERIAIS CONFORME
DESENHO E FOLHA DE DADOS DO PROJETO PADRAO COPASA P.406

UN

1,000

SISTEMA DE MEDIGAO DE NIVEL COM SENSOR DE NIVEL ULTRASSONICO
PARA INSTALACAO EM POCO DE SUCGAO DE ESGOTOS , CONFORME
DESENHO 04/06

UN

1,000




—

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS

ARCEBURGO — MG

LOTEAMENTO GILMAR MELO

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO — EEB
VOLUME I: Projeto Elétrico

TOMO 1V — Desenhos

Janeiro/2025

Arquivo: 00455693-ES-EL-01-EEB-EEB01-CA-001-0-GMD-2025



—
COPASA COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS

ARCEBURGO - MG

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SNITARIO
EEB

RESUMO:
Este trabalho tem como objetivo apresentar a COPASA os Desenhos do Projeto Elétrico da
Elevatdria de Esgoto Bruto (EEB), do empreendimento abaixo denominado.

LOTEAMENTO RESIDENCIAL GILMAR MELO
MUNICIiPIO DE ARCEBURGO
GABINETE@ARCEBURGO.MG.GOV.BR

RUA CEL CANDIDO DE S DIAS, 1033, - CENTRO
CEP 37.820-000 - ARCEBURGO - MG

TEL.: +55 (35) 3556 - 1724

DTB n° 5693
Geraldo Geraldo
0 01/2025 c ORIGINAL Dolabela Dolabola
REV DATA TIPO DESCRIGAO Flfc')Té’ VERIFICADO | AUTORIZADO APROVADO
EMISSOES
A - PARA APROVACAO C - ORIGINAL
TIPOS B - REVISAO D - COPIA
PROJETISTA:
GMD-SERVICOS DE ENGENHARIA E CONSULTORIA -
LTDA »
Rua Funchal, 112 — Bairro Ouro Preto ,
31310-440 — Belo Horizonte — MG \
Tel.: +31 3498-5290 ENGENHARIA ELETRICA
EQUIPE TECNICA

Eng°® Geraldo Dolabela,

Eng° Daniel Ferrari,

Eng® Guilherme Dolabela,

Eng°® Daniel Frattezi

Tec. Eletrotécnica Christiane Dolabela

VOLUME:

VOLUME I: PROJETO ELETRICO
TOMO IV — Desenhos

REFERENCIA
Janeiro/2025
Arquivo: 00455693-ES-EL-01-EEB-EEB01-CA-001-0-GMD-2025




E—

VOLUME | — PROJETO ELETRICO — TOMO IV — DESENHOS

SUMARIO

Os projetos executivos de infraestrutura a serem implantados no Loteamento Gilmar Melo,
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RELACAO DE DESENHOS

NOME DO ARQUIVO / N° DESENHO

TITULO
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\ ESCALA 0 A 300V QCM—-01 QCM—-02 TOMADA TOMADA TOMADA ILUMINACAO ILUMINACAO PDA—01 RESERVA RESER VA
\ TRIFASICA BIFASICA MONOFASICA INTERNA EXTERNA
|
\ DJAT
\ 10A
B
| ~fo . - 100 -
! 1 2 X2 50
\ 3”\'\11\—/ %9 ‘ — -—
50
| : vst & - —- - QUADRO GERAL DE BAIKA TENSRO | T |
<
| #2,5mm?2 X2 i o 5 QGB T— 01 5 o CH AVE COMUIADORA j
l ) o |0 TENSAO ~ pl« © & [0 DETENSAO Of 1
\ ,220 R 1 | 'DE ENTRADA p | 220v-60Hz-304N+PE |10 RS-ST-TR | .+
\
‘ PLAQUETA 15X50 — ESC. 1:1 PLAQUETA 50X100 — ESC. 1:2 PLAQUETA 20x50 — ESC. 1:1
|
|
1 RELACAO DE PLAQUETAS
i N° LINHA 1 LINHA 2 LINHA 3 TAM.
i P1 |[QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO| QGBT-01 [220V—60Hz—32+N+PE[ 50%100
1 P2 TENSAO DE ENTRADA - 15X50
} H4mm? P3 CHAVE COMUTADORA DE TENSAO RS—ST-TR 20X50
PLACA DE ADVERTENCIA
| CONFORME NR—26, FUNDO
\ 1 EM AMARELO E ESCRITA E
\ Ha} 120 CONTORNOS EM PRETO.
} DJUST PARA CABOS OU BARRAMENTOS DE — =
ENTRADA GERAL NOTA ENTRADA IGUAIS OU SUPERIORES A
VER NOTA 12 } 5kA 16mm2, UTILIZAR CABO DE 16mm2. i / \
200
| LOGO FABRICANTE = -
|
\ DPS1,/2/3/4
| CL/?SszEOLlAE : N* IDENTIFICAGAO TIPO
} |mr|; 15 SN A [XOOKXXXXXX | |QGBT \
| 1,5kV=275V | | | | o TENSAO NOMINAL TENSAQ OPERAGAO CORRENTE NOMINAL
‘ ? ¥ ¥ p #16mm2 €l |[s00vcA | [220vcA | [xxxa \ o
\ \ \ \ \ FREQUENCIA NOM. GRAU PROTECAO NIVEL ISOLAMENTO N
L O S L] (60Hz | [IP-xX | XXKV \
\ PESO TOTAL ANO FABRICAGAO CAPACIDADE C.C
NS00 b b IXXXKG | [xxxx | [xxkA \ ATEN AO
RS T NPE END.: (ENDEREGO FABRICANTE) ~ SOMENTE PESSOAL AUTORIZADO
Y \ FONE: (TELEFONE FABRICANTE) E—MAIL: (EMAIL FABRICANTE)

ENTRADA DE ENERGIA
DIAGRAMA TRIFILAR

PLACA DE IDENTIFICAGAO, EM
ALUMINIO A SER INSTALADA NO
INTERIOR DO QUADRO ELETRICO.

OLHAIS DE ICAMENTO

PLACA EM POLICARBONATO
TRANSPARENTE, ANTI—CHAMA
ESPESSURA MINIMA DE 3MM.
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VISTA INTERNA VISTA EXTERNA

LAYOUT ORIENTATIVO DE QGBT

PLAQUETA 60X120 — ESC. 1:1

PLACA DE ADVERTENCIA 120X200 — ESC. 1:2.5

NOTAS:

01 — COMPLEMENTAM ESTE PROJETO A FOLHA DE DADOS DO QUADRO ELETRICO E A NORMA TECNICA
COPASA T.255/0 QUE DEVEM SER INTEGRALMENTE ATENDIDOS.

02 — AS DIMENSOES APRESENTADAS NESTE DESENHO SAO ORIENTATIVAS, DEVENDO O FORNECEDOR ADE—
QUA—LAS CONFORME DIMENSOES DOS EQUIPAMENTOS FORNECIDOS E SEGUNDO ORIENTAGOES DO
FABRICANTE QUANTO A DISSIPACAO DE CALOR. A COPASA DEVE SER INFORMADA SOBRE AS DIME—
SOES DOS PAINEIS, ANTES DA MONTAGEM DOS MESMOS, PARA QUE SEJA VERIFICADO SE O SEU
LOCAL DE INSTALAGAO SUPORTA AS DIMENSOES PROJETADAS.

03 — DEMAIS EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS, QUE NAO ESTEJAM EXPLICITADOS NOS DESENHOS E LISTA DE
MATERIAIS, QUE SEJAM NECESSARIOS AO PERFEITO FUNCIONAMENTO DO QUADRO DEVEM SER PRE—
VISTOS E INSTALADOS PELO FABRICANTE /FORNECEDOR DO MESMO.

04 — O QUADRO DEVE SER MONTADO DE FORMA QUE TODO O ACESSO NECESSARIO PARA A OPERAGAO
E MANUTENGAO SEJAM FEITOS PELA PARTE FRONTAL DO MESMO.

05 — 0S DISJUNTORES (OU FUSIVEIS) DOS DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS (DPS) DEVEM SER
ADEQUADOS EM FUNGAO DA RECOMENDAGAO DO FABRICANTE DO DISPOSITIVO UTILIZADO.

06 — OS COMPONENTES INDICADOS NESTE DESENHO FORAM DIMENSIONADOS SEM CONSIDERAR O AUMENTO
DA TEMPERATURA NO INTERIOR DO QUADRO, DEVENDO O FORNECEDOR ADEQUA-LOS SE NECESSARIO.

07 — ESSE PROJETO SERVE DE REFERENCIA PARA O PROJETO DO QUADRO ELETRICO A SER FORNECIDO
PRINCIPALMENTE NO QUE DIZ RESPEITO A SUA FILOSOFIA OPERACIONAL.

08 — TODOS OS DISJUNTORES DO QUADRO DEVERAO SER FORNECIDOS COM DISPOSITIVO DE TRAVAMENTO
(BLOQUEIO) NA POSICAO DESLIGADO POR MEIO DE CADEADO.

09 — TODA A SUPERFICIE INTERNA DO QUADRO DEVE SER PROTEGIDA UTILIZANDO PLACA DE POLICARBONATO
TRANSPARENTE, ANTI—CHAMA, ESPESSURA MINIMA DE 3MM, DE MODO A EVITAR CONTATOS ACIDENTAIS.

10 — 0S DISJUNTORES, FUSIVEIS E DEMAIS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO DEVEM SER ADEQUADOS EM FUNGAO
DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS, DE FORMA A SE GARANTIR A COORDENAGCAO TIPQ 2, CONFORME
NBR IEC 60.947—4.

11 — O CIRCUITO DO RESISTOR DE AQUECIMENTO DEVERA ESTAR DISPONIVEL PARA SER ENERGIZADO, NO
PERIODO EM QUE O QUADRO ESTIVER ARMAZENADO, SEM A NECESSIDADE DE DESEMBALAGEM.

12 — PARA AS CARACTERISTICAS DOS BARRAMENTOS, CABOS DE POTENCIA E DISJUNTORES DJG, DJ1 E D2,
VER FOLHA DE DADOS DO QUADRO ELETRICO.

13 — O FABRICANTE /FORNECEDOR SERA RESPONSAVEL PELO DIMENSIONAMENTO DE TODOS OS COMPONENTES
INTERNOS DO QUADRO, REFERENTE A CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE, SUPORTABILIDADE A
ELEVACAO DE TEMPERATURA, SUPORTABILIDADE A CURTO CIRCUITO, ISOLAMENTO ELETRICO E PROTE—
COES ELETRICAS. DESTA FORMA O FABRICANTE DO QUADRO ELETRICO DEVE RECOLHER ANOTAGAO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA—ART, JUNTO AO CREA, REFERENTE AO PROJETO E FABRICACAO DO QUADRO.

14 — O PROJETO CONSTRUTIVO DO QUADRO ELETRICO DEVE SER SUBMETIDO A ANALISE DA COPASA. O
PROJETO SOMENTE SERA ANALISADO QUANDO APRESENTADO JUNTAMENTE COM ART DE PROJETO E
FABRICACAO, DEVIDAMENTE ASSINADO.

15 — AS PLAQUETAS DEVEM SER EM ACRILICO DE 3MM, COM FUNDO PRETO E INSCRIGOES EM BRANCO, FIXA{
DAS POR PARAFUSO.

oV CHAVE COMUTADORA PARA VOLTIMETRO, 4 POSICOES, O-RS—ST—TR, TENSAO NOMINAL
7 500V pc| o1
6 |V VOLTIMETRO DE FERRO MOVEL, ESCALA DE O—300V, CLASSE 1.5%, FIXACAO EM PORTAPC| 01
15 |IOR2/3/4/5[INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL BIPOLAR, CORRENTE NOMINAL DE 25A, SENSBI— |pc| og
LIDADE DE 30MA, ICC DE 5KA, TENSAO DE OPERAGAQ 220V

2 |PRI INTERRUPTOR_DIFERENCIAL RESIDUAL_TETRAPOLAR, CORRENTE NOMINAL DE 25A, SEN—pcl o
SIBILIDADE DE 30MA, ICC DE 5KA, TENSAO DE OPERACAQ 220V

-5 |DJ3/DJA2 |DISUUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 10A, TENSAQ DE OPERACAO 220V, oo 02
ICC=5kA, CONFORME NORMA ABNT NBR IEC 60947-2, CURVA DE DISPARO C

15 |DJ10 DISIUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 16A, TENSAO DE OPERACAD 220V, re| o
ICC=5kA, CONFORME NORMA ABNT NBR IEC 60947-2, CURVA DE DISPARO C

I DY DISJIUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR DE 10A, TENSAO DE OPERACAO 220V, ro| o
ICC=5kA, CONFORME NORMA ABNT NBR IEC 60947—2, CURVA DE DISPARO C

10 |0 A D9 [DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 10A, TENSAQ DE OPERAGAO 220V, 1CC=5KAl e g

DJ4/DJA1 |CONFORME NORMA ABNT NBR IEC 60947—2, CURVA DE DISPARO C

0o |DV/2  |DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR CONFORME NORMA ABNT NBR IEC 609472, [pcl o
PARA ESPECIFICACAO DESTE DISJUNTOR VER FOLHA DE DADOS DO QUADRO ELETRICO

o8 0% DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR CONFORME NORMA ABNT NBR IEC 609472, [ocl o

PARA ESPECIFICACAO DESTE DISUUNTOR VER FOLHA DE DADOS DO QUADRO ELETRICO

07 DJS1/2/3 |DISJUNTOR TERMOMAGNETICO UNIPOLAR OU FUSIVEL (CORRENTE E ICC CONFORME pc| 03

FABRICANTE DO DPS), CONFORME NORMA ABNT NBR IEC 60947

06 DPS1/2/3 |DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS CLASSE | E I, Vn=275VCA, In=20KA, pc| 04
4

Imp=12,5kA, Up=1,5kV, CONFORME NORMA ABNT NBR IEC 61643.1

05 |- PORTA DOCUMENTOS, A4, INJETADO EM POLIESTIRENO DE ALTO IMPACTO. PG| 01
04 LU LAMPADA LED, 220V, 60Hz, COM BASE E27, POTENCIA 9 WATTS. PC] 01
03 |ra1TTH RESISTOR DE AQUECIMENTO+TERMOSTATO REGULAVEL, 220V (COM POTENCIA ADE— cJ| o

QUADA PARA EVITAR A CONDENSAGCAO DO AR NO INTERIOR DO QUADRO).

02 st CHAVE FIM DE CURSO COM ROLDANA, CONTATOS 1INF+1NA COM CAPACIDADE PARA pc| o1
6A EM 220V, IP54, CONEXOES ELETRICAS ATRAVES DE PARAFUSOS DE LATAO.
o1 |- QUADRO EM CHAPA DE ACO 14USG, NA COR CINZA RAL 7032, USO ABRIGADO, IP—44 PG| of
PARA DIMENSOES DE REFERENCIA VER FOLHA DE DADOS DO QUADRO ELETRICO.
ITEM| TAG | DESCRICAO UN|QTE
RELAGCAO DE MATERIAIS (VER NOTA 03)
) . . .
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COPASA

Arquivo Digital:

PAINEL BT QGBT 2 CMB 12,9 A 19,2A - 220V

Revisao: 0

Folha 1

de 4

TiTULO:

FOLHA DE DADOS - QGBT
QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO - QGBT CONFORME PADRAO TECNICO P.392
QGBT PARA ELEVATORIA COM 2 (1+1) CONJUNTOS MOTOBOMBA
CORRENTE DE CADA CMB DE 12,9A ATE 19,2A - 220V-60Hz-3@+N+PE

CONDIGOES GERAIS
Temperatura Ambiente: Umidade Relativa do ar: Altitude: Transporte: Garantia:
5a40°C 40 a 95% 1000m CIF® 24 meses®
ESPECIFICA(;AO TECNICA DOS MATERIAS
Item Descrigao Especificado Propostos
1 |Chaparia
1.1 Dimensdes®:| 800x600x250mm (AxXLxP)
Porta: 14USG
Espessura do Material Fechamento- 14USG
1.2 (Chapa de ago
carbono) Estrutura: 12USG
Placa de Montagem: 12USG
Interno e Externo: Cinza RAL 7032
13 Cor Placa de Montagem:| Laranja Munsell 2,5 YR 6/14
14 Espessura Minima do Revestimento (conforme T.255/0): 170um
1.5 Local de Instalagéo: Abrigada
1.6 Grau de Protecéo: P44
1.7 Acesso dos cabos de Entrada/Saida: Parte Irf1|fae r:g;’agzrﬁ placa
Cantoneira fixada a estrutura
1.8 Sistema de fixagdo:| do quadro para instalagdo em
parede”.
1.9 Tipo de fecho:| Manopla, c/ trava p/ cadeado
2 |Barramento Principal
2.1 Barra Retangular de Cobre Elétrolitico®: Seg&o minima de 55mm?
2.2 Corrente de Curto Circuito suportavel: 10kA
3 |Dispositivo de Proteg¢ao contra Surtos - DPS1, DPS2, DPS3 e DPS4
3.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
3.2 Tipo (Conforme NBR IEC 61.643-1): Monopolar, Classe | + Il
3.3 Tensdo maxima de Operacgéo Continua: >1,1x(Tensé&o de fase)
3.4 Nivel de Protegéo (U, ): Maximo de 1,5kV
3.5 Corrente de Impulso /;,, (10/350) ps: Minimo de 12,5kA
3.6 Corrente de descarga nominal /,, (8/20) us: Minimo de 20kA
4 [Disjuntor (ou Fusivel) de Backup do DPS - DJS1, DJS2 e DJS3
4.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
4.2 Tipo: Termomagnético
4.3 Corrente Nominal: Ver nota 4
4.4 Numero de polos: Monopolar
45 Corrente de Curto Circuito suportavel®”: Minimo de 5kA
4.6 Tensao de operagéo: 220V
4.7 Curva de disparo: C
5 |Disjuntor - DJG
5.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
5.2 Tipo: Termomagnético
5.3 Corrente Nominal: 40A
54 Numero de polos: Tripolar
5.5 Corrente de Curto Circuito suportavel: SkA
5.6 Tensé&o de operacao: 220V
5.7 Curva de disparo: C
5.8 Bitola Minima do Cabo de Interligag&o deste Disjuntor®: 10mm?
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COPASA QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO - QGBT CONFORME PADRAO TECNICO
P.392QGBT PARA ELEVATORIA COM 2 (1+1) CONJUNTOS MOTOBOMBACORRENTE
DE CADA CMB DE 12,9A ATE 19,2A - 220V-60Hz-3g+N+PE
Item Descrigao Especificado Proposto®
6 |Disjuntores - DJ1 e DJ2
6.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
6.2 Tipo: Termomagnético
6.3 Corrente Nominal: 20A
6.4 Numero de polos: Tripolar
6.5 Corrente de Curto Circuito suportavel’: SkA
6.6 Tensao de operagéo: 220V
6.7 Curva de disparo: C
6.8 Bitola Minima do Cabo de Interligagao deste Disjuntor’: 4mm?
7 |Disjuntores - DJ3 e DJA2
71 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
7.2 Tipo: Termomagnético
7.3 Corrente Nominal: 10A
7.4 numero de polos: Tripolar
7.5 Corrente de Curto Circuito suportavel: SkA
7.6 Tensé&o de operacao: 220V
7.7 Curva de disparo: C
8 |Disjuntor - DJ10
8.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
8.2 Tipo: Termomagnético
8.3 Corrente Nominal: 16A
8.4 numero de polos: Tripolar
8.5 Corrente de Curto Circuito suportavel’: SkA
8.6 Tensao de operagéo: 220V
8.7 Curva de disparo: C
9 |Disjuntores - DJ4, DJ6, DJ7, DJ8, DJ9 e DJA1
9.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
9.2 Tipo: Termomagnético
9.3 Corrente Nominal: 10A
9.4 Numero de polos: Bipolar
9.5 Corrente de Curto Circuito suportavel’: SkA
9.6 Tensao de operagéo: 220V
9.7 Curva de disparo: C
10 |Disjuntor - DJ5
10.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
10.2 Tipo: Termomagnético
10.3 Corrente Nominal: 10A
10.4 numero de polos: Monopolar
10.5 Corrente de Curto Circuito suportavel’: SkA
10.6 Tensao de operagéo: 220V
10.7 Curva de disparo: C
11 |Interruptor Diferencial Residual - IDR1
11.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
11.2 Sensibilidade: 30mA
11.3 Corrente Nominal: 25A
11.4 Numero de polos: Tetrapolar
11.5 Corrente de Curto Circuito suportavel: SkA
11.6 Tensé&o de operacao: 220V
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DE CADA CMB DE 12,9A ATE 19,2A - 220V-60Hz-3@+N+PE
Item Descricéo Especificado Proposto®
12 |Interruptor Diferencial Residual - IDR2, IDR3, IDR4 e IDR5
12.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
12.2 Sensibilidade: 30mA
12.3 Corrente Nominal: 25A
12.4 Numero de polos: Bipolar
12.5 Corrente de Curto Circuito suportavel’: SkA
12.6 Tensao de operagéo: 220V
13 |Voltimetro - V
13.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
13.2 Tipo: Ferro Movel
13.3 Faixa de Medigao: 0 a 300V
13.4 Forma de Onda: Senoidal, 60Hz
13.5 Sobretensao Permanente: 1,2Vy
13.6 Sobretensao de Curta Duragao: 2xV\/0,5seg
13.7 Classe de Precisédo: 1,5%
13.8 Dimensoes: 96x96mm
13.9 Instalagéo: Na porta do painel
14 |Chave Comutadora de Tensao - CV
14.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
14.2 Posicdes: 4 (Quatro), 0-RS-ST-TR
14.3 Tensao de Operagéo: 500Vca
15 |Acessoérios
15.1 lluminagao Interna (Ldmpada+Fim de Curso): Sim
15.2 Resisténcia de Aquecimento+Termostato: Sim
15.3 Porta documentos, A4: Sim
Notas
Esta Folha de Dados é complementada pelo desenho do Padrdo Técnico - P.392 e critérios de fornecimento
1. |definidos na Norma COPASA T.255 - "Conjuntos de Manobra, Distribuicdo, Prote¢do e Controle de Baixa Tenséo,
que devem ser integralmente atendidos;
Demais equipamentos e acessdrios, que ndo estejam explicitados nos desenhos e lista de materiais, que sejam
2. |necessarios ao perfeito funcionamento do quadro elétrico devem ser previstos e instalados pelo
fabricante/fornecedor do mesmo;
3 As dimensdes sdo minimas devendo ser confirmadas pelo proponente, em funcdo dos componentes ofertados,
" |suportabilidade a curto circuito e elevagao de temperatura;
A corrente nominal e de curto circuito suportavel dos disjuntores (ou fusiveis) de backup dos DPS devem ser ajustados
4. |conforme recomendacdes do fabricante do DPS. No caso de uso de fusivel, todos os elementos de fixagdo do mesmo
devem ser fornecidos;
5 Os cabos devem ser calculados considerando o metodo B2, tabelas 36 e 37 da norma ABNT NBR 5410, corrigidos para
" |temperatura de 40°C;
A proponente deve preencher os campos "Proposto”, com as informacées do material/equipamento ofertado, com
caracteristicas iguais ou melhor a especificadas. Devem ser apresentados Manual, Catalogo e/ou Datasheet de
6 todos os materiais e equipamentos listados nesta folha de dados, com suas caracteristicas destacas conforme
" |informado no campo "Proposto”. Na fase de licitacdo serao verificados os itens descritos nesta folha de dados,
demais requisitos e caracteristicas construtivas definidas no Norma COPASA T.255 e no Padrdo Técnico P.392
serao verificados na apresentacdo do projeto construtivo pela empresa vencedora do certame;
7 Corrente de curto circuito e demais caracteristicas dos disjuntores devem ser em conformidade com a norma ABNT NBR
© |IEC 60.497-2;
8. |Para mais informagdes sobre os critérios para transporte e garantia, ver norma COPASA T.255;
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COPASA QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO - QGBT CONFORME PADRAO TECNICO

P.392QGBT PARA ELEVATORIA COM 2 (1+1) CONJUNTOS MOTOBOMBACORRENTE
DE CADA CMB DE 12,9A ATE 19,2A - 220V-60Hz-3@+N+PE

Notas

As dimensdes dos barramentos e cabos apresentados nesta folha de dados sdo minimas, sendo responsabilidade do
9. [|fornecedor o calculo destes elementos em fungdo das caracteristicas do quadro elétrico e requisitos definidos nas normas
ABNT e norma COPASA T.255;

10 O projeto do padrdo técnico desta folha de dados esta disponivel para consulta no site da COPASA, link Licitagcbes e
" |Contratos/Normatizagao Técnica;

Os suportes para fixagdo em parede, devem permitir que o quadro seja instalado sem a necessidade de acesso ao interior
11. |do mesmo, bem como remogéo da placa de montagem. O sistema de fixagdo dos suportes ao quadro deve ser realizado
antes da pintura do mesmo. N&o é permitido que os quadros sejam furados apds a pintura.
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ALIMENTAGAO
30+PE—220V-60Hz
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CLASSE I
In 20kA
1,5kV—275V
(VER NOTA 05)

4 RESISTENCIA VENT. /EXAUS.
(NOTA 07)

1

e

SECAO MINIMA, AJUSTAR CONFORME

RECOMENDACAO DO FABRICANTE DO DPS

DIAGRAMA TRIFILAR

CONFORME FL. DADOS DO QUADRO

"~

-

SOMENTE PESSOAL AUTORIZADO

ESTE EQUIPAMENTO LIGA E DESLIGA
o AUTOMATICAMENTE o

OLHAIS DE
IGAMENTO

CONFORME FOLHA DE DADOS DO QUADRO

LAYOUT ORIENTATIVO

120

A

e

LOGO FABRICANTE

N° IDENTIFICAGAQ

TIPO

\

[XXXXXXXXX

| [ocm EEE

TENSAO NOMINAL

TENSAO OPERAGAO

CORRENTE NOMINAL

60

[500VCA

| [220vcA

| [xxxa

FREQUENCIA NOM.

GRAU PROTEGCAO

NIVEL ISOLAMENTO

(60Hz

| [IP-xx

| [XXKV

PESO TO

TAL

ANO FABRICAGCAO

CAPACIDADE C.C

IXXXKG
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ESTA PARTE DO CIRCUITO DEVE POSSUIR
BARREIRA EM POLICARBONATO QUE IMPEGA O
TOQUE ACIDENTAL COM AS PARTES EM 220V,
INCLUIR AINDA ADVERTENCIA INFORMANDO QUE
SE TRATA DE CIRCUITO EM 220V, E QUE A
BARREIRA SOMENTE PODE SER REMOVIDA COM
O CIRCUITO ALIMENTADOR DO PAINEL DESENER—
GIZADO.
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TABELA DE CONFIGURACAO DO INVERSOR (VER NOTA 18)
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— AS DIMENSOES DO QUADRO ELETRICO SAO APRESENTADAS NA FOLHA DE DADOS E SAO REFERENCIAS,

— DEMAIS EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS, QUE NAO ESTEJAM EXPLICITADOS NOS DESENHOS E LISTA DE

— O QUADRO DEVE SER MONTADO DE FORMA QUE TODO O ACESSO NECESSARIO PARA A OPERAGAO
— OS DISJUNTORES DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS) DEVEM SER ADEQUADOS
— OS COMPONENTES INDICADOS NESTE DESENHO FORAM DIMENSIONADOS SEM CONSIDERAR O AUMENTO

— ESTE QUADRO DEVE, OBRIGATORIAMENTE, SER EQUIPADO COM SISTEMA DE EXAUSTAO E VENTILAGAO

— O DISPOSITIVO DE SECCIONAMENTO GERAL DEVE TER MANOPLA INSTALADA NA PORTA DO QUADRO

— 0OS DISJUNTORES, FUSIVEIS E DEMAIS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO DEVEM SER ADEQUADOS EM FUNGAO

— O QUADRO DE COMANDO E PROTECAO DE MOTORES — QCM SERA OPERADO ATRAVES DO PAINEL DE

COMPLEMENTAM ESTE PROJETO A FOLHA DE DADOS DO QUADRO ELETRICO E A NORMA TECNICA
COPASA T.255, QUE DEVEM SER INTEGRALMENTE ATENDIDAS.

DEVENDO O FORNECEDOR ADEQUA—LAS CONFORME DIMENSOES DOS EQUIPAMENTOS FORNECIDOS E
SEGUNDO ORIENTAGOES DO FABRICANTE QUANTO A DISSIPAGAO DE CALOR. EM CASO DE ALTERAGAO,
A COPASA DEVE SER INFORMADA SOBRE AS NOVAS DIMENSOES, ANTES DA MONTAGEM DO QUADRO
PARA QUE SEJA VERIFICADA A COMPATIBILIDADE COM A SALA ELETRICA.

MATERIAIS, QUE SEJAM NECESSARIOS AO PERFEITO FUNCIONAMENTO DO QUADRO, DEVEM SER PRE—
VISTOS E INSTALADOS PELO FABRICANTE /FORNECEDOR DO MESMO.

E MANUTENGAO SEJAM FEITOS PELA PARTE FRONTAL DO MESMO.
EM FUNGAO DA RECOMENDAGAQ DO FABRICANTE DO DISPOSITIVO UTILIZADO.
DA TEMPERATURA NO INTERIOR DO QUADRO, DEVENDO O FORNECEDOR ADEQUA—LOS SE NECESSARIO.

FORGADA. ESTE SISTEMA DEVE SER DIMENSIONADO CONFORME ORIENTAGOES DO FABRICANTE DO
INVERSOR, ACRESCIDO DE 25% DE FATOR DE SEGURANGA.

ELETRICO COM BLOQUEIO DE ABERTURA DO MESMO COM O CIRCUITO DE POTENCIA ENERGIZADO, DEVE
POSSUIR DISPOSITIVO DE TRAVAMENTO (BLOQUEIO), NA POSIGAO DESLIGADO, ATRAVES DE CADEADO.

DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS, DE FORMA A SE GARANTIR A COORDENAGAO TIPO 2, CONFORME
NBR IEC 60.947—4. O INVERSOR DEVE SER PROTEGIDO POR FUSIVEIS UTRARRAPIDOS, A CORRENTE
NOMINAL DESTES FUSIVEIS DEVE SER DEFINIDA DE ACORDO COM AS RECOMENDAGOES DO FABRICANTE
DO INVERSOR E CRITERIOS DEFINIDOS NA NORMA COPASA T-255.

O CIRCUITO DO RESISTOR DE AQUECIMENTO DEVERA ESTAR DISPONIVEL PARA SER ENERGIZADO, NO
PERIODO EM QUE O QUADRO ESTIVER ARMAZENADO, SEM A NECESSIDADE DE DESEMBALAGEM.

0S CIRCUITOS AUXILIARES, DISUIUNTORES E TERMINAIS QUE PERMANECEM ENERGIZADOS APOS A ABER—
TURA DO SECCIONAMENTO GERAL, DEVEM SER PROTEGIDOS CONTRA TOQUES ACIDENTAIS, UTILIZANDO
PLACA EM POLICARBONATO TRANSPARENTE ANTI-CHAMA.

PARA OS VALORES DE CORRENTE DO INVERSOR, SECCIONADORA GERAL, BARRAMENTO E CABOS DE
POTENCIA, VER FOLHA DE DADOS DO QUADRO ELETRICO.

O FABRICANTE /FORNECEDOR SERA RESPONSAVEL PELO DIMENSIONAMENTO DE TODOS OS COMPONENTES
INTERNOS DO QUADRO, REFERENTE A CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE, SUPORTABILIDADE A
ELEVAGAO DE TEMPERATURA, SUPORTABILIDADE A CURTO CIRCUITO, ISOLAMENTO ELETRICO E PROTE—
GOES ELETRICAS. DESTA FORMA O FABRICANTE DO QUADRO DEVERA RECOLHER ANOTAGAO DE RES—
PONSABILIDADE TECNICA—ART, JUNTO AO CREA, REFERENTE AO PROJETO E FABRICAGAO DO QUADRO.

O PROJETO CONSTRUTIVO DOS PAINEIS ELETRICOS DEVE SER SUBMETIDO A ANALISE DA COPASA. O
PROJETO SOMENTE SERA ANALISADO QUANDO APRESENTADO JUNTAMENTE COM ART DE PROJETO E
FABRICAGAO, DEVIDAMENTE ASSINADO.

AS PLAQUETAS DEVEM SER EM ACRILICO, 3MM, COM FUNDO PRETO E INSCRIGOES EM BRANCO,
FIXADOS POR PARAFUSO.

O DISPOSITIVO DE PROTEGAO TERMICA E INFILTRAGAO DA MOTOBOMBA DEVE SER FORNECIDO COM A
MOTOBOMBA E DISPONIBLIZADO AO FABRICANTE DO QUADRO, PARA MONTAGEM NO QCM. O QCM
SOMENTE SERA LIBERADO PARA ENTREGA APOS INSTALAGAO DESTE DISPOSITIVO. PARA OS CASOS

DE COMPRA DIRETA (PREGAO) ONDE NAO COINCIDIR O PRAZO DE ENTREGA DOS RELES DE PROTEGAO,
A COPASA FORMALMENTE FARA A DISPENSA DE ENTREGA DO QUADRO COM O DISPOSITIVO DE PROTE—
GAO TERMICA E INFILTRAGAO INSTALADO. NO ENTANTO TODOS OS MATERIAIS E ESPAGO NECESSARIOS
A INSTALAGCAO DO DISPOSITIVO EM CAMPO DEVEM SER PREVISTOS E DEVIDAMENTE INSTALADOS.

O FABRICANTE DO QUADRO DEVE INSTALAR REATANCIAS DE ENTRADA E SAIDA CONFORME ORIENTAGOES
E RECOMENDAGOES DO FABRICANTE E CRITERIOS DEFINIDOS NA NORMA COPASA T—255. NAO SERAO
ACEITAS REATANCIAS DE TIPO E MARCA DIFERENTES DO INDICADO PELO FABRICANTE DO INVERSOR.

O INVERSOR DEVE SER CONFIGURADO PELO FORNECEDOR DO QUADRO ELETRICO, CONFORME ESTABE—
LECE A NORMA COPASA T—255. 0S PARAMETROS QUE SOFREREM ALTERAGAO EM RELAGAO AS CONFI-
GURAGOES DE FABRICA, DEVEM SER LISTADOS EM UMA TABELA, CONFORME MODELO APRESENTADO
NESTE PROJETO. A APROVAGCAO DO PROJETO NAQ EXIME O FORNECEDOR DO QUADRO DA RESPONSA—
BILIDADE EM RELAGCAO A PARAMETRIZAGAQ (CONFIGURAGAO) DO INVERSOR.

NO MODO MANUAL O INVERSOR IRA OPERAR COM FREQUENCIA FIXA DE 60Hz, NO MODO AUTOMATICO
A FREQUENCIA DE OPERAGAO SERA CONFORME PID INTERNO AO INVERSOR TOMANDO COMO REFEREN-—
CIA O SINAL ANALOGICO DE NIVEL NA ENTRADA DO INVERSOR. PARA OPERAGAO EM ELEVATORIAS COM
3 (TRES) CMBs, A SELEGAO MANUAL/AUTOMATICO SERA REALIZADA DIRETAMENTE NO PDA, NAO
SENDO REALIZADOS COMANDOS NO CONTATOR KA3, EMBORA O MESMO DEVA SER INSTALADO.

ESSE PROJETO SERVE DE REFERENCIA PARA O PROJETO DO QUADRO ELETRICO A SER FORNECIDO
PRINCIPALMENTE NO QUE DIZ RESPEITO A SUA FILOSOFIA OPERACIONAL.

AUTOMAGAO A SER INSTALADO EM OUTRO MODULO (CAIXA, PAINEL OU ARMARIO).

A INFORMAGCAO DE PAINEL ENERGIZADO SERA OBTIDA DIRETAMENTE NA IHM, QUE DEVE SER INSTA—
LADA NA PORTA DO QUADRO.

19

_ BORNE FUSIVEL, COM LED INDICADOR DE FUSIVEL ABERTO, 24VCC. FORNECIDO COM cJ | os

18

FUSIVEL DE VIDRO DE 5X20MM E CORRENTE CONFORME CARGA A SER PROTEGIDA.
H1 HORIMETRO 10.000 HORAS, BOBINA 24Vce, INSTALACAO NA PORTA DO QUADRO PG [ O1

17

KAS CONTATOR AUXILIAR, BOBINA EM 24VCC, COM 4 (QUATRO) CONTATOS, 3NA + 1INF PG [ O1

Ié?lé%/ CONTATOR AUXILIAR, BOBINA EM 24VCC, COM 4 (QUATRO) CONTATOS, 2NA + 2NF PC [ 05

15

DJA1/2 [DISUUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 10A, TENSAO DE OPERACAO
(NBR—IEC 60947-2), CURVA DE DISPARO C.

220V, ICC=5kA PC | 02

14

DJS1/2/[DISUUNTOR TERMOMAGNETICO UNIPOLAR CONFORME A NBR IEC 60947—2 (CORRENTE PC | 03
3

E ICC_CONFORME FABRICANTE DPS).

13

DISPOSITIVO DE PROTEGCAO CONTRA SURTOS CLASSE 2, Vn=275VCA, In=20KA, 1,5kV,

DPS1/2
3 CONFORME NBR IEC 61643.1.

PC | 03

12

EURI/Q FUSIVEIS ULTRARRAPIDOS (CORRENTE NOMINAL CONFORME FABRICANTE DO INVERSOR)| cJ | 03

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR SOBCARGA CONFORME NORMA ABNT NBR IEC 60947
COM ACIONAMENO A PARTIR DA PORTA DO QUADRO E SISTEMA DE BLOQUEIO (CADEADOQ) cu | o1
NA POSICAO DESLIGADO. PARA ESPECIFICAGAO DESTA SECCIONADORA VER FOLHA DE
DADOS DO QUADRQ ELETRICO.

CSG

10

RS1 REATANCIA DE SAIDA, VER NOTA 17 CJ | 01

09

RE1 REATANCIA DE ENTRADA, VER NOTA 17 CJ | O1

08

INVERSOR DE FREQUENCIA 220V—60Hz, PARA ESPECIFICACAO DESTE INVERSOR DE PG | o1

INVI" |FREQUENCIA, VER FOLHA DE DADOS DO QUADRO ELETRICS.

07

EXAUSTOR EM 220V, DIMENSIONADO CONFORME RECOMENDAGOES DO FABRICANTE DO

EX1 ||NVERSOR COM 25% DE FATOR DE SEGURANGCA. PG| O

06

- PORTA DOCUMENTOS, A4, INJETADO EM POLIESTIRENO DE ALTO IMPACTO. PC | O1

05

™1 TOMADA UNIVERSAL, 10A, 2P+T, 250V PG | O1

04

LL1 LAMPADA LED, 220V, 60Hz, COM BASE E27, POTENCIA 9 WATTS. PC [ O1

03

RA1.TT1|RESISTOR DE AQUECIMENTO+TERMOSTATO REGULAVEL, 220V (COM POTENCIA ADE— co | o1
i QUADA PARA EVITAR A CONDENSACAO DO AR NO INTERIOR DO QUADRQ).

02

CHAVE FIM DE CURSO COM ROLDANA, CONTATOS 1NF+1NA COM CAPACIDADE PARA PG | o1

MST BA EM 220V, IP54, CONEXOES ELETRICAS ATRAVES DE PARAFUSOS DE LATAO.

01

QUADRO EM CHAPA DE AGCO TRATADA, DIMENSOES (VER NOTA 02), NA COR CINZA
RAL 7032, USQ ABRIGADO, GRAU DE PROTECAO MINIMO IP—44.

PC | o1

ITEM
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TiTULO:

FOLHA DE DADOS - QCM EEE

QUADRO DE COMANDO E PROTEGAO DE CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL - QCM

PADRAO TECNICO P.400

QCM PARA ELEVATORIA DE ESGOTO ACIONAMENTO POR INVERSOR DE FREQUENCIA
INVERSOR DE 24A - 220V-60Hz- ENTRADA 3@ - SAIDA 30

CONDI(}()ES GERAIS
Tipo de Carga: Temperatura Ambiente: Umidade Relativa do ar: Altitude: Transporte: Garantia:
Conjunto Motobomba Submersivel 5a40°C 40 a 95% 1000m CIF"? 24 meses'?
ESPECIFICAGAO TECNICA DOS MATERIAS
Item Descrigao Especificado Proposto
1 |Chaparia
1.1 Dimensdes'’:| 800x600x350mm (AxLxP)
Espegsura das portas. 14USG
(interna/externa):
Material Espessura da Chaparia de? 14USG
1.2 (Chapa de ago Fechamento:
carbono) Espessura da estrutura: 12USG
Espessura da Placa de Montagem: 12USG
13 Cor Interno e Externo®: Cinza RAL 7032
' Placa de Montagem®:| Laranja Munsell 2,5 YR 6/14
1.4 Espessura Minima do Revestimento (conforme T.255): 170um
1.5 Local de Instalagéo: Abrigada
1.6 Grau de Protecéo: P44
1.7 Acesso dos cabos de Entrada/Saida: Parte Inferior, com placa
flangeada.
Cantoneira fixada a estrutura
1.8 Sistema de Fixagao':| do quadro para instalagéo em
parede.
1.9 Tipo de fecho da porta: Miolo Triangulo
2 |[Inversor de Frequéncia - INV1
21 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
2.2 Tenséo de Entrada: 220V
2.3 Tensé&o de Saida:| 0-100% da tensao de entrada
2.4 Frequéncia de Saida: 0 a 200Hz (minimo)
25 Corrente Nominal: 24A
o :
2.6 Capacidade de sobrecarga: 110% da corrente Nominal, por
60 segundos
2.7 Temperatura de Operagao: 0 a50°C
2.8 Eficiéncia: >95%
2.9 Filtro RFI Incorporado: Sim
Sim, conforme orientagéo do
210 Reatancia de Entrada:| fabricante e norma COPASA
T.255.
Sim, conforme orientagédo do
2.1 Reatancia de Saida'®:| fabricante e norma COPASA
T.255.
212 Circuito de controle e comando (unidade eletrénica): Allmgntado a part|rAdo _cwcwto
interno de poténcia.
213 Numero de Partidas por Hora (minimo): 4 (quatro)
2.14 Entradas Discretas (programaveis): Minimo de 5 (cinco)
2.15 Saidas Discretas a relé (programaveis): Minimo de 2 (duas)
2.16 Entradas Analogicas'”: Minimo de 2 (uma)
217 Saidas Analdgicas:| Minimo de 1 (uma), 4-20mA
—————— | A0 UiVO Digital: PAINEL BT QCM EEE INVERSOR 24A-220V 3F Reviséo: o |[Folha 2 de 4




TiTuLo: FOLHA DE DADOS - QCM EEE

QUADRO DE COMANDO E PROTEGAO DE CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL - QCMPADRAO TECNICO
P.400 QCM PARA ELEVATORIA DE ESGOTO ACIONAMENTO POR INVERSOR DE FREQUENCIAINVERSOR DE 24A
- 220V-60Hz- ENTRADA 3@ - SAIDA 30

COPASA

Item Descrigao Especificado Proposto
Falta de Fase na Alimentagéo: Sim
Sobretenséo e Sobtenséo: Sim
Falta de Fase na Saida p/ motor: Sim
2.18 Protecbes: Sobretemperatura Interna: Sim
Sobrecorrente: Sim
Sobrecarga no Motor: Sim
Curto Circuito na Saida Sim
o Controlador incorporado (PID): Sim
2.19 RZ%l;tljvltaC;ZSde Setup de configuragéo'®: Minimo de 3 (trés)
Controle logico®: Sim
Interface Homem Maquina - IHM, destacavel, com suporte e
220 ggessérios p~ara insta!agéo Ta porta do painel. I?everé Sim
permitir a operagao e configuracdo de todas as fungdes do
Inversor, protegida por senha:
2.21 Bitola Minima do Cabo de Interligagédo deste Inversor®: 6mm?
3 |Chave Seccionadora Geral - CSG®
3.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
3.2 Tipo: Acionamento Sobcarga
3.3 Corrente Nominal: 32A
3.4 Numero de polos: Tripolar
35 Corrente de Curto Circuito suportavel®: SkA
3.6 Tensao de operagéo (Ue): 220V
3.7 Tenséo de Isolamento minima (Ui): : 500Vca
3.8 Categoria de utilizagdo: AC-23A
Manopla para acionamento a partir da porta do painel,
39 .dispositivo para .injpe.dir a aber.tura do painel com Sim
seccionadora na posicéo ligado e sistema de bloqueio
(cadeado) na posic¢ao aberto:
3.10 | Bitola Minima do Cabo de Interligagdo desta seccionadora®; 6mm?
4 |Barramento Principal6
4.1 Barra Retangular de Cobre Elétrolitico”: Sec¢do minima de 55mm?
4.2 Corrente de Curto Circuito suportavel: 10kA
5 |Fusiveis Ultrarrapidos - FUR1, FUR2, FUR3
5.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
5.2 Tipo: NH, Ultrarrapido
5.3 Corrente Nominal: (f::;‘(:srgwre dZanr ZZ?J%tr?C?;
54 Tensé&o de Isolamento minima (Ui ): : 500Vca
55 Base de fixacdo e acessorios: Sim
6 |Disjuntores - DJA1, DJA2
6.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
6.2 Tipo: Termomagnético
6.3 Corrente Nominal: 10A
6.4 numero de polos: Bipolar
6.5 Corrente de Curto Circuito suportavel®: SkA
6.6 Tensé&o de operacao: 220V
6.7 Curva de disparo: C
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< OPAS A QUADRO DE COMANDO E PROTEGAO DE CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL - QCMPADRAO TECNICO
P.400 QCM PARA ELEVATORIA DE ESGOTO ACIONAMENTO POR INVERSOR DE FREQUENCIAINVERSOR DE 24A

- 220V-60Hz- ENTRADA 3@ - SAIDA 3@

Item Descrigao Especificado Proposto
7 |Dispositivo de Proteg¢ao contra Surtos - DPS1, DPS2 e DPS3
71 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
7.2 Tipo (Conforme NBR IEC 61.643-1): Monopolar, Classe Il
7.3 Tensdo maxima de Operagédo Continua: 21,1x(Tensé&o de fase)
7.4 Nivel de Protecéo: 1,5kV
7.6 Corrente de descarga nominal /,, (8/20) us: 20kA
8 |Disjuntor de Backup do DPS - DJS1, DJS2 e DJS3
8.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
8.2 Tipo: Termomagnético
8.3 Corrente Nominal®; Ver nota 9
8.4 Numero de polos: Monopolar
8.5 Corrente de Curto Circuito suportavel®: SkA
8.6 Tensao de operagéo: 220V
8.7 Curva de disparo: C
9 |Contatores Auxiliares - KA1, KA2, KA3, KA4 e KA6
9.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
9.2 Contatos: 2NA+2NF
9.3 Tensé&o operagéo da bobina: 24\V/cc
9.4 Corrente minima suportada pelo contatos: 2A
9.5 Furagéo: 22,5mm
10 |Contatores Auxiliares - KAS
10.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
10.2 Contatos: 3NA+1NF
10.3 Tensao de Operagéo: 24Vce
104 Corrente minima suportada pelo contatos: 2A
10.5 Furagéo: 22,5mm
11 |Horimetro - H1
111 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
11.2 Escala: Minimo, 10.000 horas.
11.3 Tensao de Operagéo: 24Vce
114 Instalacao: Na porta do painel
12 |Acessoérios
121 lluminagao Interna (Ldmpada+Fim de Curso): Sim
12.2 Tomada Interna (2P+T-10A-220V): Sim
12.3 Resisténcia de Aquecimento+Termostato: Sim
12.4 Porta documentos, A4: Sim
12.5 Sistema de ventilagdo/exaustao: Sim
Notas
Esta Folha de Dados é complementada pelo desenho do Padrdo Técnico - P.400 e critérios de fornecimento definidos
1. |na Norma COPASA T.255 - "Conjuntos de Manobra, Distribuicdo, Prote¢cdo e Controle de Baixa Tensdo, que devem
ser integralmente atendidos;
A proponente deve preencher os campos "Proposto”, com as informagdées do material/equipamento ofertado, com
caracteristicas iguais ou melhor as especificadas. Devem ser apresentados Manual, Catalogo e/ou Datasheet de
9 i_‘odos os materiais e equipamentos listados n_es_ta folha c{e dad_o_s, com su?s caracter{’sticas destacas conforme
informado no campo "Proposto”. Na fase de licitagcdo serdo verificados os itens descritos nesta folha de dados,
demais requisitos e caracteristicas construtivas definidas no Norma COPASA T.255 e no Padrao Técnico P.400 serao
verificados na apresentacdo do projeto construtivo pela empresa vencedora do certame;
3 Os cabos devem ser calculados considerando o método B2, tabelas 36 ou 37 da norma ABNT NBR 5410, corrigidos para
" |temperatura de 40°C;
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‘ OPASA QUADRO DE COMANDO E PROTEGAO DE CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL - QCMPADRAO TECNICO
P.400 QCM PARA ELEVATORIA DE ESGOTO ACIONAMENTO POR INVERSOR DE FREQUENCIAINVERSOR DE 24A

- 220V-60Hz- ENTRADA 3@ - SAIDA 3@

Notas

Demais materiais, equipamentos e acessorios que ndo estejam explicitados nesta folha de dados, porém sejam

4. |necessarios ao perfeito funcionamento do quadro, conforme projeto apresentado no Padrdao Técnico P.400, devem
ser previstos e instalados pela Proponente;
A apresentagdo de cores utilizando norma de classificagdo diferente da RAL, serdo avaliados pela COPASA em relagéo a sua
5. |equivaléncia com a cor solicitada nesta folha de dados. Suporte e trilhos internos que néo forem pintados devem ser zincados
por imersao a quente;
Os valores de corrente nominal do CSG e Barramento devem ser ajustados em fungéo da corrente do Inversor de frequéncia
ofertado. Respeitando o minimo definido nesta folha de dados;
7 A corrente nominal do barramento é obtida pela soma de: corrente nominal do motor + corrente demandada pelo circuitos
) auxiliares e de iluminagéo e tomadas, acrescido de 30% de fator de seguranca;
8. |Corrente de curto circuito em conformidade com a NBR IEC 60.947-2 e NBR IEC 60.947-3;
9 A corrente nominal e de curto circuito suportavel dos disjuntores de backup dos DPS devem ser ajustadas conforme
" |recomendagdes do fabricante do DPS;
10. [Quando n&o houver informacgéo da distancia entre motor e painel, considerar distancia maxima de 100m;
11 As dimensdes sdo minimas devendo ser confirmadas pelo proponente, em fungdo dos componentes ofertados,
" |suportabilidade a curto circuito e elevacao de temperatura;
12. |Para mais informagdes sobre os critérios para transporte e garantia, ver norma COPASA T.255;
Os suportes para fixagdo em parede, devem permitir que o quadro seja instalado sem a necessidade de acesso ao interior do
13. |mesmo, bem como remogé&o da placa de montagem. O sistema de fixagdo dos suportes ao quadro deve ser realizado antes
da pintura do mesmo. N&o é permitido que os quadros sejam furados apds a pintura.
14 O projeto do padrdo técnico desta folha de dados esta disponivel para consulta no site da COPASA, link Licitagbes e
" |Contratos/Normatizagéo Técnica;
15 Deve permitir o ajuste de, no minimo 3 (trés) configuragdes distintas, alternaveis através de eventos gerados por entradas
* |digitais, status, falhas e/ou rede de comunicagao;
Deve possuir blocos internos configuraveis para realizagdo de analise ldgica (E, OU, Ndo, comparagéo) de entradas digitais e
16. |analdgicas, eventos internos de status e protecdo e/ou rede de comunicagdo, a partir do que serdo tomadas agdes que
poderéo ser acionamento de saida digitais ou analdgicas, envio de dados via rede ModBus TCP e/ou de configuracao ativa.
17 Minimo de 2 (duas) entradas a corrente de 4-20mA, com alimentagdo para transmissor, corrente minima de 30mA e

resisténcia de entrada menor que 500Q.




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 EMSOVO DE PLAQUETAS
N*® LINHA 1 LINHA 2 LINHA 3 TAM. TAG
° Py ° Py ° ° ° P1 PAINEL DE AUTOMAGAO PDA—01 220V—60Hz—2@+PE 50X100 —
P2 COMANDO ENERGIZADO — 15X50 LPO
r--— - -—"—-——'"—-—-7 - T T l_ P3 CMB—-01 MOTOBOMBA LIGADA 20X50 LP1.1
. Py Py Py ° Py ® ® ° ® P4 CMB—-01 MOTOBOMBA DESLIGADA 20X50 LP1.2
_ : % - % ~ UPS 3 P5 CMB—-01 FALHA NA MOTOBOMBA 20X50 LP1.3
_ _ A1 w g - H w e - H W [ m P6 CMB-01 FALHA_NO INVERSOR 20X50 LP1.4
! _ 1 01702 703 704 705 706 707 708 709 710 711 712 713 714 715 16 < 2 S S < = S S E 3| | , 1o 17 718 — — — — — —
| e e e "7 71" """ T i LP1 AT~ MAMx M Me MMM M M MMM MM o 2 - S i 2 N S s = oy | w Ak GE CMB_01 COMANDO DESLICA 20X50 BD1
. _ _ _ _ | W S ~ S < S o S S “ N f m f o P10 CMB—02 MOTOBOMBA LIGADA 20X50 LP2.1
_ #2,5mm2 Y L g e g S < © < S e SIS [ P11 CMB—02 MOTOBOMBA DESLIGADA 20X50 LP2.2
7 4 2 S g S 2 3 s 3 2 = 2 =
: 1 1 _ i g i = . < . = S = f | = P12 CMB—02 FALHA NA MOTOBOMBA 20X50 LP2.3
_ _ 113 113 1 113 1 1z S ) S 2 s S s < < < < < S S | s P13 CMB_02 FALHA _NO INVERSOR 20X50 [P2.4
. | <\ © N d " N - R - RS &5 &5 & = - — P14 CMB—02 SELECAQ AUTO—DESL—MAN 20X50 cs2
_ _ T%‘ —— T<mm‘ —— _ T\mm‘ — | Al Imm\ - _ _ COMANDO v v v v v v < |43 & 43 2 |43 & < |43 & |43 2 |43 o % 4 5 3 < (43 I |14 x»@ P15 CMB—_02 COMANDO LA 20%X50 BL2
DUAT | D2 | _ DJ3 | _ aa DTl | LIeAn0 COMANDO SINALIZAGAO  COMANDO ~ COMANDO RESERVA  RESERVA ¥ < < S < $ S & & & 02 g 01 = o SO — — —
_ | 10A 1 C |G 10A 1 C g || TOA C|c || TOA T C [C I POA PDA acmM-01 QomM-02 — 44 T 44 T 44 ! 44 o 44 o 44 ! Y Y ! ! 44 13 P17 BOTAO DE EMERGENCIA CERAL 20X50 BE1
! _ sia AL D] s AL sea L[] | A2 sea [ 1> _ _ “F| b2 P15 TESTC LANMPADAS — 25X50 7L
_ _ 2 |4 2 (4 | 2 (4 | 2 |4 _ ; =
: | X0 &w X0 &U ] o 0 © %) %) ) %) %) %) %) %) %) %) ) %) %) %) %) %)
_ _ 172"PE 374 7PE FALTA ENERGIA | +24V_GND D
_ _ 4 / CONTATOS A2 _ . 1 __ = |+| oV |24V ED1 ED2 ED3 ED4 EDS ED6 ED7 ED8 ED9 ED10 ED11 ED12 ED13 ED14 ED15 ED16
! y s | RESERVA RESERVA S ] C[ = ov ey | 7 7
_ _ ,ll/x _ NFl 21/22] - | —
e | mE7E ! Rt cLet CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL
- 16a {otb] | |
| ska L1 e e -+ F— - —
: 2 |4 TT1 MS1 . _ RS—485 GND SD1 SD2 SD3 SD4 SD5 SD6 sb7 SHE] SA1 SA2 SA3 SA4 EAT EA2 EA3 EA4
| | | | engmer . . - - - . - - - NOTAS:
_ _ o ©C © © O © O ©°O
_ _ mim mied i | _ M3G 1 20O ? ? ? ? Q ? ? Q Q © Q0 © 9 Q9 O 0 9 01 — COMPLEMENTAM ESTE PROJETO A FOLHA DE DADOS DO PAINEL E A NORMA TECNICA COPASA T—255
_ | SWALED | =L |+ [ - |er]eafre MODEM 3G QUE DEVEM SER INTEGRALMENTE ATENDIDOS.
. _ . . BAT1 BATERIA_| ALIMENTACAO X5 A1 Al Al Al A1 Al Al A1 02 — DEMAIS EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS, QUE NAO ESTEJAM EXPLICITADOS NOS DESENHOS E LISTA DE
_ _ RESISTENCIA JLUMINAGAO _ L FONTE ININTERRUPTA 0083 . . . MATERIAIS, QUE SEJAM NECESSARIOS AO PERFEITO FUNCIONAMENTO DO QUADRO DEVEM SER PRE—
| _ DE AQUECIM. DO PAINEL | el UPST = _@ @ a @ @ @ @ ASDY VISTOS E INSTALADOS PELO FABRICANTE/FORNECEDOR DO MESMO.
: —_—————————— ; mgb\m e %m%%mmo%m%m ) r$) 22 22 ) 22 A2 A2 02 703 704 705 06 707 T08 T09 T10 T11 712 713 114 715 (16 03 — O QUADRO DEVE SER MONTADO DE FORMA QUE TODO O ACESSO NECESSARIO PARA A OPERAGAO
_ | _ A _Jm UL TMEDOR o M Mo M M Mo M Ms Me Me Me M M Me Me E MANUTENGAO SEJAM FEITOS PELA PARTE FRONTAL DO MESMO.
. _ | ull . . . . . . . 04 — O CIRCUITO DO RESISTOR DE AQUECIMENTO DEVERA ESTAR DISPONIVEL PARA SER ENERGIZADO, NO
| “ . = N < & & < < < PERIODO EM QUE O QUADRO ESTIVER ARMAZENADO, SEM A NECESSIDADE DE DESEMBALAGEM.
_ | #2.5mm2 _ 4 7 & S mw & & & 05 — 0S DISJUNTORES (OU FUSIVEIS) DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS) DEVEM SER
: _ L1 1 . S wnm 2 si =2 9 2 9 —— —— ADEQUADOS EM FUNGAO DA RECOMENDAGAO DO FABRICANTE DO DISPOSITIVO UTILIZADO.
_ | - - | St 3= £S &S T S S . S S 06 — O FABRICANTE/FORNECEDOR SERA RESPONSAVEL PELO DIMENSIONAMENTO DE TODOS OS COMPONENTES
| _ DJST DJS2| _ KA1 S < A % BORNES 5 = 5 5 INTERNOS DO PAINEL, REFERENTE A CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE, SUPORTABILIDADE A
! | Nora 5 16 Nora 5 e ! Ty ° _ - ° & & FUSIVEL — — e g - - e e ELEVAGAO DE TEMPERATURA, SUPORTABILIDADE A CURTO CIRCUITO, ISOLAMENTO ELETRICO E PROTE-
_ 3] D 331 34 ! ! , OES ELETRICAS. DESTA FORMA O FABRICANTE DO PAINEL DEVERA RECOLHER ANOTAGAO DE RES—
_ 5kA 5kA
: _ 2 2 — — — — PONSABILIDADE TECNICA—ART, JUNTO AO CREA, REFERENTE AO PROJETO E FABRICAGAO DOS PAINEIS.
_ | DPS1/2 ¢ ¢ 07 — O PROJETO CONSTRUTIVO DO QUADRO ELETRICO DEVE SER SUBMETIDO A ANALISE DA COPASA. O
; | CLASSE I | | cs1 cs2 PROJETO SOMENTE SERA ANALISADO QUANDO APRESENTADO JUNTAMENTE COM ART DE PROJETO E
| _ In 20kA ' R . . FABRICAGAO, DEVIDAMENTE ASSINADA.
_ | 1.5kv-275v #4mm?2 PR o Salidas PR U VANUAL L L S|@ N 08 — AS PLAQUETAS DEVEM SER EM ACRILICO, 3MM, COM FUNDO PRETO E INSCRIGOES EM BRANCO, FIXA—
: _ 1 A i Obmmr O@m&. m_ n.m m_ m.u AI_U n.u_..,W M). M,W DOS POR PARAFUSO.
_ F————— l____ ESTA PARTE DO CIRCUITO DEVE POSSUIR Tez ez 0 e S vl 09 — ESSE PROJETO SERVE DE REFERENCIA PARA O PROJETO DO QUADRO ELETRICO A SER FORNECIDO
. . BARREIRA EM POLICARBONATO QUE IMPECA O ol Q2 s|la°  glae PRINCIPALMENTE NO QUE DIZ RESPEITO A SUA FILOSOFIA OPERACIONAL.
_ AH S G _ TOQUE ACIDENTAL COM A PARTES EM 220V, N N e Flx=e &% ol
: R S PE : INCLUIR AINDA ADVERTENCIA INFORMANDO QUE g 3 S S| - - 10 — O ARRANJO DA FONTE DE ALIMENTAGAO+UPS CORRESPONDE AS CARACTERISTICAS MINIMAS PARA O
_ | SE TRATA DE CIRCUITO EM 220V, E QUE A © 5 O S A A e FORNECENDO, PODENDO SER OFERTADO A FONTE DE ALIMENTAGAO E UPS EM EQUIPAMENTOS DISTINTOS
_ ALIMENTAGAO _ BARREIRA SOMENTE PODE SER REMOVIDA COM S 13 13 _ \ N 13 13 \ \ _| 1 11 — O CLP DEVE SER FORNECIDO DEVIDAMENTE PROGRAMADO CONFORME LOGICA OPERACIONAL DESCRITA
S GPE—220V—60Hz ; O CIRCUITO ALIMENTADOR DO PAINEL DESENER- g KA.SD1 TKA4 BLT & KA.SD2 2KA4 BL2 - N . r r . NO MEMORIAL DESCRITIVO E REQUISITOS PARA PROGRAMAGAO E TESTES DEFINIDOS NAS NORMAS T.255
L. T S L L J GIZADO. 3 14 14 4 3 14 14 4 T S _ 1 1 | E T.263.
- R !
— 5. FUSIVEL XA1.05 — 24Vcc —a 5. FUSIVEL XA1.07 - 24Vec - o S M _ _
X1 X2 5 g S 1 g g . .
01 01 g g _ _
QCM—-01 QCM—-02 BD1 BD2 ] T _ _
X1 X1 ) ) ! % % !
01 01 _ MEDIDOR DE NIVEL  MEDIDOR DE NIVEL _
- - - HIDROSTATICO HIDROSTATICO
. _
INVT | INV2 |
= — = = 50 27Xt /x3 BORNE FUSIVEL, COM LED INDICADOR DE FUSIVEL ABERTO, 24VCC, FORNECIDO COM |34
| | | | 1 21 — -— FUSIVEL DE VIDRO DE 5X20MM E CORRENTE CONFORME CARGA A SER PROTEGIDA
B C f 43 33 B C f 43 33 26 [swi SWITCH ETHERNET INDUSTRIAL, NAO GERENCIAVEL, COM 8 (OITO) PORTAS, CONFORME |pc |y
B | KAS KA4 i | KAS KA4 2KA4 1KA4 \ COMANDO UT ESPECIFICAGAO.
T | 44 34 T | 44 34 22 22 o |0 o 5 | M361 MODEM 2G/3G, COM 1 (UMA) PORTA ETHERNET RJ45 E ANTENA DE 6dBI CABO 3M, [pc|qq
CRIna N CRIna N - ENERGIZADO BASE COM ' IMA. ALIMENTAGAO 24VCC. CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA.
Y CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL, ALIMENTAGAO EM 24VCC, COM 16 ENTRADAS _
- [ S oalcLp DISCRETAS, 8 SAIDAS DISCRETAS, 4 ENTRADAS ANALOGICAS 4—20MA, 4 SAIDAS ANALO—|. o1
X1 X1 X1 X1 X1 X1 13 13 PLAQUETA 15x50° — ESC. 1: GICAS 4—20MA, 1 (UMA) PORTA ETHERNET RJ45, PROTOCOLOS MQTT, MODBUS TCP E
N3 N4 s N3 N4 ns AT KA 50 OPC UA, 1 (UMA) PORTA RS—485 PROTOCOLO MODBUS RTU, INCLUINDO ACESSORIOS.
” ” —~ — 53 | part BATERIA DE IONS DE LITIO OU CHUMBO ACIDO SELADA DE 7Ah — 24Vcc. pclo1
X1 X1 X1 X2 %2 X2 ) (PERMITE—SE ASSOCIAGAO DE 2 (DUAS) BATERIAS DE 12Vcc.)
% %, %, % %, @ _ FONTE COM CARREGADOR DE BATERIA. ALIMENTAGAQ 220VCA, SAIDA 24VCC — 5A, PRO—
S 03 04 R 03 04 05 S - .3 CMB—-01 UT 22|UPST TECAO NA SAIDA CONTRA SOBRECORRENTE E CURTO CIRCUITO, VER FOLHA DE DADOS.|P¢|9’
E o o O UT KA.SD1/2/3/4|CONTATOR AUXILIAR, BOBINA EM 24VCC, COM 4 (QUATRO) CONTATOS 3NA + INF.
o ! S 1KA2 2KA2 o FALHA NO 2115/6/7/8 (PERMITE-SE O USO DE RELE DE INTERFACE) PG |08
< < < 14 14 | INVERSOR UT 20 [KA1/2/3 CONTATOR AUXILIAR, BOBINA EM 24VCC, COM 4 (QUATRO) CONTATOS 4NA. PCl03
N N . 1KA1/2/3/4 |CONTATOR AUXILIAR, BOBINA EM 24VCC, COM 4 (QUATRO) CONTATOS 2NA + 2NF.
W W W PLAQUETA 20x50 — ESC. 1:1 19 MvA\P‘_\M\,w\Av _UO 09
S A1 A1 A1 S A1 A1 A1 S A1 Al 100 KA4
8 é @ @ 8 3 @ 3 8 @ @ — — iy BOTAO DE EMERGENCIA COMPLETO, TIPO COGUMELO_COM TRAVA E GIRO PARA DES— |oc|o;
N N 3 TRAVAR, 1 (UM) CONTATO NORMALMENTE FECHADO 24VCC—2A, COR VERMELHA, IP65. |PS
A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 \ BOTAO DE COMANDO COMPLETO, NAO RETENTIVO, 1 (UM) CONTATO NF — NORMAL—
« « « PAINEL DE AUTOMAGAO |[—Iw 17 BD1/2 MENTE FECHADO 24VCC—2A, COR VERMELHA, 22,5mm, IP65. PG 102
° ° ° ° ° o ° 16|8L1/2 BOTAO DE_COMANDO COMPLETO, NAO RETENTIVO, 1_(UM) CONTATO NA — NORMAL— [pc[oz
SEM FALHAS SEM FALHAS LIGADO SEM FALHAS SEM FALHAS LIGADO BOTAO DE COMANDO LIGA COMANDO LIGA o |° U _U >| O A of |2 MENTE ABERTO 24VCC—2A, COR VERDE, 22,5mm, IP65.
INVERSOR QCM—01 BOMBA CMB-01  INVERSOR QCM—01 INVERSOR QCM—-02 BOMBA CMB—02  INVERSOR QCM—02 EMERGENCIA INVERSOR QCM—01 INVERSOR QCM—02 15 11 BOTAO DE_COMANDO COMPLETO, NAQ RETENTIVO, 1 (UM) CONTATO NA — NORMAL- [pc]q;
220V—60Hz—2@+PE [ Iw MENTE ABERTO 24VCC—2A, COR PRETA, 22,5mm, IP65.
CONTATOS=TKAT CONTATOS=1KA2 CONTATOS—1KA3 CONTATOS—2KA1 CONTATOS=2KAZ CONTATOS=2KA3 CONTATOS=KAT CONTATOS= 1KA4. CONTATOS=2KA4 PLACA DE ADVERTENCIA Y
WAL 13/14] 9.1 VAL 73/14] 9.1 WAl 13/14] 5L WAl 13/14] 174 WAL 73/14] 172 WAl 13/14] 7:L Al 13/14] 3N NA] 13/14] 9:F NAL13/14] 17:F CONFORME NR—26. FUNDO 14|cs1/2 COMUTADOR COMPLETO DE 3 POSICOES FIXAS, COM ATUADOR E BLOCO DE CONTATOS PC|02
Nl 21722 = el 21722 = v 21722 21 N 21/22] - Ve 21/22] - Vel 21/22] 61 WAl 23/24] 6 el 21/22] 114 N 21722] o EM AMARELO E ESCRITA E PLAQUETA 50x100 — ESC. 1:2 3 (TRES) NA — NORMALMENTE ABERTOS, KNOB NA COR PRETA, 22,5mm, IP65.
NF| 31/32] il NF| 31/32] 41 N 31/32] - NF 31/32] 9L NF| 31/32] 8L N 31/32] - NA| 33/34] 9.£ NFl 31/32] - N 31/32] - CONTORNOS EM PRETO 13 _._uﬂ\é;\m; SINALEIRO MULTILED, 22,5mm, IP65, VERMELHO, 24VCC PG (03
NA Au\t 12:68 NA Arw\t 12:6 NA AQ\AR 12:B NA Au\t 13:68 NA Au\t 13:B NA AQ\AR 74.8 NA AG\AR 16:8 NA Aw\kk 2:N NA Arw\t 6:N . 200 - 12 _n_n:M\NN SINALEIRO 7\_C_l._.__lm_U~ NN“w33~ __U®w~ <m_N_Umv 24VCC _UO 02
71 o 11|P1.3/1.4/2.3  [SINALEIRO MULTILED, 22,5mm, IP65, AMARELO, 24VCC pc|o4
. — 2.4
B FUSWEL pAT09 = 2dee = I DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 16A, TENSAO DE OPERAGAO 220V, ICC=5KA | pcl o
(NBR—IEC 60947—2), CURVA DE DISPARO C.
09[DJ1/2/3 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 10A, TENSAO DE OPERAGAO 220V, ICC=5kA [pc oy
DJA1 (NBR—IEC 60947—2), CURVA DE DISPARO C.
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO UNIPOLAR CONFORME NBR IEC 60947—2 (CORRENTE E
08|DJS1/2 PG |02
3 o ICC CONFORME FABRICANTE DO DPS).
2t 23 |3 33 |3 43 |3 13 2 23 |3 33 |3 Tei—2 « 07 |oPs1,/2 DISPOSTTIVO DE PROTECAO_CONTRA SURTOS CLASSE 2, Vn=275VCA, In=20kA, 1,5KV, |pcop
KA2 KA2 1KA3 KA2 1KA2 KA2 KA1 KA3 2KA3 KA3 2KA3 KA3 2KA2 KA3 CONFORME NBR IEC 61643.1.
22 24 14 34 32 44 32 14 22 24 14 34 32 4 06| — PORTA DOCUMENTOS, A4, INJETADO EM POLIESTIRENO DE ALTO IMPACTO. PC|01
ATEN >o o 05 [TM1 TOMADA UNIVERSAL, 10A, 2P+T, 250V Pclo1
wozmz._vm _Ummwo >C._.OW_N>_UO o 04 |LL1 LAMPADA LED, 220V, 60Hz, COM BASE E27, POTENCIA 9 WATTS. PC |01
o o = 03|rAT TT1 RESISTOR DE AQUECIMENTO+TERMOSTATO REGULAVEL, 220V (COM POTENCIA ADE— cslo
r “ QUADA PARA EVITAR A CONDENSAGAO DO AR NO INTERIOR DO QUADRO).
PLACA DE ADVERTENCIA 150X200 — ESC. 1:2.5 CHAVE FIM DE CURSO COM ROLDANA, CONTATOS 1NF+1NA COM CAPACIDADE PARA
L s PL op 1. o r o5 Al Al 02 MS1 BA EM 220V, IP54, CONEXOES ELETRICAS ATRAVES DE PARAFUSOS DE LATAQ. P10
; Y \ i ; \ _ QUADRO EM CHAPA DE AGO TRATADA, DIMENSOES 600x800x300 — LxAxP, NA COR
VD AM AM VM VD AM @ @ 01 CINZA RAL 7032, USO ABRIGADO, GRAU DE PROTECAO MINIMO IP—44. PC|01
2 2 2 2 2 2 A2 A2 - 600 — MM TAG DESCRICAO UNJOTE
VEM DO BORNE XA1.04 — GND we— ® ® ® ® ® ® ® Lﬂ 54 _Nm_l>0yo DE MATERIAIS A<m_N NOTA ONV
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TiTuLo: FOLHA DE DADOS - PDA EEE
PAINEL DE AUTOMAGAO - PDA
COPASA PADRAO TECNICO P.406
PDA PARA ELEVATORIA DE ESGOTO COM 2 (1+1) CONJUNTOS MOTOBOMBA
COM TELEMETRIA - 220V-60Hz- ENTRADA 2@ + PE
CONDICOES GERAIS
Tipo de Carga: Temperatura Ambiente: Umidade Relativa do ar: Altitude: Transporte: Garantia:
Conjunto Motobomba Submersivel 5 a 40°C 40 a 95% 1000m CIF® 24 meses®
ESPECIFICACAO TECNICA DOS MATERIAIS
Item Descrigcao Especificado Proposto
1 [Chaparia
11 Dimensdes’: 800x600x300mm (AXLxP)
Espessura da porta: 14USG
Espessura do Material e oh o
1.2 (Chapa de aco Espessura da ﬁpa”a e 14USG
carbono) Fechamento:
Espessura da Placa de Montagem: 12USG
13 Cor Interno e Externo®: Cinza RAL 7032
' Placa de Montagem®: Laranja Munsell 2,5 YR 6/14
14 Espessura Minima do Revestimento (conforme T.255): 170um
15 Local de Instalagao: Abrigada
1.6 Grau de Protecgéo: P44
17 Acesso dos cabos de Entrada/Saida:| Parte Inferior, com placa flangeada.
Cantoneira fixada a estrutura do
. . ~ 9.
18 Sistema de Fixagao™: guadro para instalagdo em parede.
1.9 Tipo de fecho da porta: Miolo Triangulo
2 |Controlador Légico Programavel - CLP1'131416
2.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
2.2 Tens&o de Alimentacéo: 24\Vcc
2.3 Tipo de Fixacao: Em trilho DIN
Digital (Optoisolada): Minimo de 16 (dezesseis)
2.4 Entrada T P
Analégica™: Minimo de 4 (quatro)
. Digital (Optoisolada): Minimo de 8 (oito)
25 Saida % P
Analégica™: Minimo de 4 (quatro)
Interface Ethernet: Minimo 1 (uma) porta, RJ45, 10/100
Mbps
Minimo, Modbus TCP Cliente
Protocolos Ethernet: -
26 Comunicag&o /Servidor, MQTT, OPC UA
Interface Serial: Minimo 1 (uma) porta RS485
Protocolos Seriais:| Minimo, Modbus RTU Master/Slave
Flash: Sim, para programa firmware.
Informar capacidade.
Sim, resguardada por sistema de
bateria ou outro, que mantenha a
RAM:| integridade do programa aplicativo
2.7 Memorias™ em caso de queda de energia.
Informar capacidade.
Deve possuir meméria para backup
Backup:| de programa e arquivos de usudario.
Informar capacidade.
2.8 Reldgio de Tempo Real: Sim
2.9 Recursos de Diagnéstico™: Sim, por LED
210 ACESSGHoS: Cabos de programagéo, suporte,

adaptadores, conectores, etc.
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PAINEL DE AUTOMAGAO - PDA
COPASA PADRAO TECNICO P.406
PDA PARA ELEVATORIA DE ESGOTO COM 2 (1+1) CONJUNTOS MOTOBOMBA
COM TELEMETRIA - 220V-60Hz- ENTRADA 2@ + PE
Item Descricao Especificado Proposto
3 |Software de Programacao - CLP1'***°
3.1 Software de programac&o®®:| Sim, licenca sem restrigéo de uso.
3.2 Sistema Operacional: Windows 7 e superior
. ~ | No minimo, Ladder-LD, Fuction Block
3.3 Linguagem de Programagéo (Segundo |IEC-61131-3): Diagram-FBD e Structured Text-ST
3.4 Interface com o Usuério: Gréfica
4 [Modem 3G - M3G1'***
4.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
4.2 Tens&o de Alimentacéo: 24Vcce
4.3 Tecnologia de rede’*: Minimo, 2G e 3G
4.4 Tunelamento VPN: Sim, VPN IPSEC
. .| Minimo de 1 (uma) entrada para
45 Entrada cartdo SIMCARD: SIMCARD M2M.
46 Interface Ethernet: Minimo 1 (uma) porta RJ45, 10/100
Mbps
Antena Penta Band de 6dBi, com
4.7 Antena:| cabo de 3m, conector SMA macho e
base com ima.
) ~ .| Web browser ou software fornecido
4.8 Configuracéo: .
pelo fabricante.
4.9 Tipo de fixag&o: Em trilho DIN
5 |Switch Ethernet - SW1
5.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
5.2 Tens&o de Alimentacéo: 24\Vcc
. Nao gerenciavel, uso industrial,
53 Tipo: 10/100 Mbit/s Ethernet
. . . 5 x 10/100Base-Tx, cabo STP,
5.4 Tipo de Porta e quantidade: conector RJ4S.
55 Caracteristica da Rede: Par Trangado (0-100m)
Topologia - Estrela
Estado energizado do switch
5.6 Diagnosticos por LED: Estado do link
Taxa de dados
5.7 Tipo de fixag&o: Em trilho DIN
6 |Fonte de Alimentac&o Ininterrupta - UPS1 e BAT1'
6.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
6.2 Tenséo de Entrada: 220Vac
6.3 Tensao de saida: 24Vcc
6.4 Corrente de saida: minimo, 5A
6.5 Eficiéncia: >80%
6.6 Entrada exclusiva para bateria'”: sim, 24Vce
6.7 Temperatura de Operacéao: 0 a60°C
6.8 Capacidade nominal da bateria: minimo de 7,2Ah
6.9 Tecnologia da bateria: | fons de Litio, Chumbo Acido selada
Carga conectada a UPS é alimentada
Re‘Curls‘OS eara Sinalizagdo local por LED: pela rede
sinalizagdo ¢ P "|Carga conectada & UPS ¢ alimentada
6.10 local e -
o pela bateria
SUPEIVISao C tada a UPS é alimentad
remota: Saidas a relé para supervisdo remota: arga conectaca a U= € alimentada
pela bateria
Curto Circuito na saida: Sim
6.11 Protecdes: Descarga total das baterias: Sim
Inversdo de polaridade das baterias: Sim
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TiTuLO: FOLHA DE DADOS - PDA EEE

PAINEL DE AUTOMAGAO - PDA
PADRAO TECNICO P.406
PDA PARA ELEVATORIA DE ESGOTO COM 2 (1+1) CONJUNTOS MOTOBOMBA
COM TELEMETRIA - 220V-60Hz- ENTRADA 2@ + PE

Item Descricao Especificado Proposto
7 |Disjuntor Geral - DJG
7.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
7.2 Tipo: Termomagnético
7.3 Corrente Nominal (ou ajuste térmico): 16A
7.4 NUmero de polos: Bipolar
7.5 Corrente de Curto Circuito suportavel®: 5kA
7.6 Tenséo de operagéo: 220V
7.7 Curva de disparo: C
7.8 Bitola Minima do Cabo de Interligacéo deste disjuntor™*: 2,5mm?
8 |Disjuntores - DJ1, DJ2, DJ3 e DJA1
8.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
8.2 Tipo: Termomagnético
8.3 Corrente Nominal: 10A
8.4 ndmero de polos: Bipolar
8.5 Corrente de Curto Circuito suportavel’: 5kA
8.6 Tensao de operagéo: 220V
8.7 Curva de disparo: C
9 |Dispositivo de Protecdo contra Surtos - DPS1 e DPS2
9.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
9.2 Tipo (Conforme NBR IEC 61.643-1): Monopolar, Classe Il
9.3 Tensdo maxima de Operagdo Continua: >1,1x(Tensao de fase)
9.4 Nivel de Protegé&o: 1,5kv
9.5 Corrente de descarga nominal | , (8/20) ps: 20kA
10 |Disjuntor de Backup do DPS - DJS1 e DJS2
10.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
10.2 Tipo: Termomagnético
10.3 Corrente Nominal: Ver nota 6
10.4 Numero de polos: Monopolar
10.5 Corrente de Curto Circuito suportavel’: 5kA
10.6 Tensao de operagédo: 220V
10.7 Curva de disparo: C
11 |Sinaleiros - LP1, LP1.1, LP1.2, LP1.3, LP1.4, LP2.1, LP2.2, LP2.3 e LP2.4
11.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
11.2 Tipo: MultiLED
11.3 Cor: Conforme Projeto
114 Tenséo de Operacéao: 24\/cc
115 Furagéo: 22,5mm
11.6 Grau de Protecgéo: IP65, frontal
12 |Chave Seletora - CS1 e CS2
12.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
12.2 Posicbes: 3 (Trés), fixas
12.3 Contatos: 3NA
12.4 Tensao de Operacao: 24Vcc
125 Furacéo: 22,5mm
12.6 Grau de Protegao: IP65, frontal
13 |Botdes de Comando - TL1, BL1 e BL2
13.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
13.2 Tipo: Na&o retentivo
13.3 Cor: Conforme Projeto
134 Contatos: INA
135 Tenséo de Operacéao: 24\/cc
13.6 Corrente minima suportada pelos contatos: 2A
13.7 Furagéo: 22,5mm
13.8 Grau de Protecgao: IP65, frontal
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PAINEL DE AUTOMAGAO - PDA
COPASA PADRAO TECNICO P.406
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Item Descricao Especificado Proposto
14 |Botdo de Comando - BD1 e BD2

141 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente

14.2 Tipo: N&o retentivo

14.3 Cor: Vermelha

14.4 Contatos: INF

145 Tens&o de Operagcéo: 24Vcce

14.6 Corrente minima suportada pelos contatos: 2A

14.7 Furagéo: 22,5mm

14.8 Grau de Protecgéo: IP65, frontal

15 |Botdo de Emergéncia - BE1

15.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente

152 Tipo: Cogumelo, 322:;3\;? e giro para
15.3 Cor: Vermelha

15.4 Contatos: INF

15.5 Tensao de Operacéao: 24\V/cc

15.6 Corrente minima suportada pelos contatos: 2A

15.7 Furagéo: 22,5mm

15.8 Grau de Protecgao: IP65, frontal

16 |Contatores Auxiliares - 1KA1, 1KA2, 1KA3, 1KA4, 2KA1, 2KA2, 2KA3, 2KA4 e KA4
16.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente

16.2 Contatos: 2NA+2NF

16.3 Tenséo operagéo da bobina: 24\V/cc

16.4 Corrente minima suportada pelo contatos: 2A

17 |Contatores Auxiliares - KA1, KA2 e KA3

17.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente

17.2 Contatos: ANA

17.3 Tensao de Operacéo: 24Vcc

17.4 Corrente minima suportada pelo contatos: 2A

18 |Contatores Auxiliares - KA.SD1, KA.SD2, KA.SD3, KA.SD4, KA.SD5, KA.SD6, KA.SD7 e KA.SD8
18.1 Fabricante/Modelo: Conforme Proponente
18.2 Contatos: 3NA+INF
18.3 Tensao de Operacéo: 24Vcc
18.4 Corrente minima suportada pelo contatos: 2A

19 |Acessorios
19.1 lluminacéo Interna (Lampada+Fim de Curso): Sim
19.2 Tomada Interna (2P+T-10A-220V): Sim
19.3 Resisténcia de Aquecimento+Termostato: Sim
194 Porta documentos, A4: Sim
Notas
Esta Folha de Dados é complementada pelo desenho do Padrado Técnico - P.406 e critérios de fornecimento definidos na Norma
1. |COPASA T.255 - "Conjuntos de Manobra, Distribuigcdo, Prote¢ao e Controle de Baixa Tens&o", que devem ser integralmente
atendidos;
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PADRAO TECNICO P.406

PDA PARA ELEVATORIA DE ESGOTO COM 2 (1+1) CONJUNTOS MOTOBOMBA
COM TELEMETRIA - 220V-60Hz- ENTRADA 20 + PE

Notas

Os itens descritos nesta folha de dados e demais requisitos e caracteristicas construtivas definidas na Norma COPASA T.255 e
no Padrdo Técnico P.406 serdo verificados na apresentacgdo do projeto construtivo pela empresa vencedora do certame. Na
apresentacdo do projeto construtivo, a ser realizada somente pela empresa vencedora do certame e CONTRATADA para o
fornecimento, deve ser apresentada esta “Folha de Dados” com o campo “PROPOSTO” devidamente preenchido com as
informac8es do material/equipamento com caracteristicas, obrigatoriamente, iguais ou melhores (superiores) as especificadas.
Devem ser apresentados Manual, Catalogo e/ou Datasheet de todos os materiais e equipamentos listados nesta folha de dados,
com suas caracteristicas destacadas conforme informado no campo "Proposto";

Demais materiais, equipamentos e acessorios que ndo estejam explicitados nesta folha de dados, porém sejam necessarios ao
perfeito funcionamento do quadro, conforme projeto apresentado no Padréo Técnico P.406, devem ser previstos e instalados
pela Proponente;

A apresentacéo de cores utilizando norma de classificagéo diferente da RAL, serdo avaliados pela COPASA em relagéo a sua
equivaléncia com a cor solicitada nesta folha de dados. Suporte e trilhos internos que ndo forem pintados devem ser zincados por imersao
a quente;

Corrente de curto circuito em conformidade com a NBR IEC 60.947-2 e NBR IEC 60.947-3,;

A corrente nominal e de curto circuito suportavel dos disjuntores de backup dos DPS devem ser ajustadas conforme recomendag8es do
fabricante do DPS;

As dimensdes sdo minimas devendo ser confirmadas pelo proponente, em funcdo dos componentes ofertados, suportabilidade a curto
circuito e elevacdo de temperatura;

Para mais informagdes sobre os critérios para transporte e garantia, ver norma COPASA T.255;

Os suportes para fixagdo em parede, devem permitir que o quadro seja instalado sem a necessidade de acesso ao interior do mesmo, bem
como remog&o da placa de montagem. O sistema de fixag@o dos suportes ao quadro deve ser realizado antes da pintura do mesmo. Néo é
permitido que os quadros sejam furados apés a pintura;

10.

O software de programacgdo deve permitir, no minimo, a implementacédo das seguintes instrugdes: temporizagdo com base de tempo,
minima de 0,1 e 1 segundo; contadores crescentes e decrescentes; comparacoes légicas; operagfes: "E", "OU", "OU EXCLUSIVO" e
"NOT"; fungdes matematicas basicas (adicao, subtragdo, multiplicagdo e divisdo; movimentacdo de blocos de dados (word, byte, bits);
algoritmo PID; sequenciamento; registro de eventos; simular, em modo "off-line" a CPU e CLP, permitindo testes sem a necessidade do
hardware do CLP.

11.

Deve possuir firmware que indique eventuais falhas de hardware e software e indicadores para sinalizagdo do estado da CPU e de cada
Entrada/Saida;

12.

O modem fornecido deve possuir homologacdo ANATEL. Deve operar nas frequéncia e bandas de frequéncias conforme resolucdes da
ANATEL para, no minimo, as tecnologias 2G e 3G. Deve possuir compatibilidade com os protocolos de acesso as rede 2G e 3G (tais
como, GPRS, EDGE, HSPDA, HSPA+, etc.) utilizados pela operadoras de servico de telefonia movel no Brasil.

13.

O CLP deve ser fornecido com os seguintes tipos de memoria: Flash, memoria para o programa de firmware; RAM, meméria do aplicativo,
deve ser resguardada por sistema de bateria ou outro que mantenha a integridade do programa aplicativo em caso de queda de energia;
Backup do programa fonte, que podera ser feito por meio de memdria interna, entrada SD card ou entrada USB.

14.

O CLP e o Modem 3G devem ser fornecidos devidamente programados e comissionados conforme memorial descritivo. A CONTRATADA
deve fornecer toda a documentacao referente a programagédo e configuracéo realizada (mapas de mémoria, programas, aplicativos, etc).
Devem ser fornecidos todos os softwares necessarios a configuragdo e programacédo do CLP e do Modem 3G. A CONTRATADA deve
garantir, por meio de seus fornecedores, suporte técnico por telefone e email, em horario comercial, para auxiliar as equipes técnicas da
COPASA ou seus representantes nas atividades de configuragdo, programacédo e manutencdo do CLP e Modem. Esse suporte deve ser
garantido por um periodo minimo de 24 meses.

15.

O software de configuracdo deve ser fornecido com a licenga apropriada para edigdo e criagdo de programa aplicativo e permitir o
comissionamento, download e upload ao CLP. A mesma deve ser sem prazo de expiracdo e sem restricdo de funcionalidade. Deve ser
fornecida, no minimo, uma licenga de programacao a cada 5 (cinco) painéis fornecidos em um mesmo contrato.

16.

Deve ser possivel utilizar sinal de corrente (4 a 20mA). A resolugdo minima deve ser de 12bits, independente do tipo de sinal empregado.

17.

A fonte deve possuir entrada para conexao da bateria separada da saida de alimentacdo da carga. Esta entrada deve possuir as fungdes
de recarregador da bateria quando a alimentagdo da fonte estiver presente e alimentacéo da carga pela bateria quando houve falta de
energia. Deve possuir prote¢éo contra inversdo de polaridade da bateria e descarga total da bateria.

18.

O projeto do padrdo técnico desta folha de dados est4 disponivel para consulta no site da COPASA, link Licitagdes e
Contratos/Normatizagao Técnica;
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Memorial descrito do Painel de Automacgé&o — PDA Radrécnico — P.406 co PASA

1 DIRETRIZES PARA UTILIZA(;AO DESTE PROJETO PADRAO
1.1 Introducao

A documentacdo que compde o projeto do Painel de Automacao — PDA Padrdo Técnico
P.406 € composta deste memorial descritivo, da folha de dados, dos diagramas de forca,
funcional e layout além das prescri¢cdes das normas COPASA T.255 e T.263.

Este projeto padrao deve ser utilizado para a fabricacdo de Painéis de Automacéo - PDA
para elevatérias de esgoto compostas de 2 (dois) conjuntos motobomba submersiveis,
sendo um reserva. E aplicavel para os casos onde a frequéncia e/ou a amplitude das
variacdes na vazao afluente requerem o uso de acionamento de velocidade variavel para
maximizar a eficiéncia energética e a vida util dos componentes do sistema de acionamento
das bombas. Utiliza inversor de frequéncia para acionamento, controlado pelo nivel no poco
de succdo, mantendo este nivel constante frente as variacdes na vazao afluente. Para
aquisicao de dados e controle automatico é utilizado um Controlador Légico Programavel -
CLP, que conectado ao modem permite o comando e monitoramento remoto da elevatoria,
por meio do protocolo MQTT, utilizando rede de telefonia celular 3G (APN privada
COPASA).

1.2 Consideragdes para utilizagéo

Cabe ao fabricante/montador do painel, realizar o assentamento deste projeto padrao,
sendo, portanto, responsavel pelo dimensionamento de todos 0os componentes internos,
referente & capacidade de conducdo de corrente, suportabilidade a elevacdo de
temperatura, suportabilidade a curto circuito, isolamento elétrico e protecfes elétricas.
Desta forma o fabricante deve recolher Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART, junto

ao CREA, referente ao projeto e fabricacdo dos painéis.
Todo o projeto e montagem devem atender as diretrizes preconizadas nas normas técnicas

da ABNT, da COPASA (dentre as quais cita-se a norma de painéis T.255) e NR10.

O projeto construtivo dos painéis elétricos deve ser submetido a analise da Unidade de
Servico de Gestdo de Projetos da COPASA e somente estaréo liberados para construcao

ap6s emissdo de Parecer Técnico de Aprovagao.

Os projetos somente serdo analisados quando apresentados juntamente com ART do

projeto e fabricacao.
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2 MEMORIAL DESCRITIVO

2.1 Descricao funcional

O projeto do PDA foi desenvolvido de forma que a elevatdria seja auto-operada utilizando
com parametro de controle o nivel no po¢o de suc¢éo. Para 0 monitoramento remoto o CLP
faz o envio de informacdes operacionais e alarmes através do protocolo MQTT via rede 3G
(APN privada da COPASA). O SimCard para estabelecer a comunicacao 3G sera fornecido
pela COPASA.

O controle automatico da elevatoria faz uso dos recursos de parametrizagdo disponiveis
nos inversores (instalados no interior do QCM'’s, Padrdo Técnico P.400, P.402 ou P.404) e

daqueles de programacéo disponiveis no CLP.

A selecdo de operacdo Manual ou Automatica de cada conjunto motobomba é feita por
meio de chaves seletoras de 3 (trés) posi¢cdes (AUTO — DESL. - MANUAL), instaladas no
PDA, sendo uma chave para cada conjunto.

2.1.1 Modo de operacdo MANUAL

A partir da chave seletora na posicao "MANUAL" é possivel realizar a partida ou parada do
conjunto por meio das botoeiras de comando LIGA e DESLIGA, respectivamente,
instaladas na porta do PDA. Este modo de operacgéo € independente do CLP que, neste

caso, fornece apenas a referéncia de nivel para as entradas analdgicas dos inversores

O modo de operacao "MANUAL" deve prover o acionamento em velocidade fixa (60Hz) e
controle em malha aberta do conjunto motobomba. O valor da velocidade deve ser pré-
ajustado no CLP para envio as entradas analdgicas dos inversores.

2.1.2 Modo de operacdo AUTOMATICO

Quando na posicdo "AUTOMATICO" o CLP, automaticamente, efetua a partida e parada
dos conjuntos, considerando a ultrapassagem do limite alto de nivel no poco de succéo
para partida e limite minimo para parada.

O modo de operacéo "AUTOMATICO" deve prover o acionamento em velocidade variavel
e controle em malha fechada do conjunto motobomba. O controle em malha fechada deve
ser implementado em controladores, incorporados ao CLP, que devem possuir as
componentes PID (proporcional, integral e derivativo). O CLP deve prover ainda o rodizio

automatico dos conjuntos motobomba com base no tempo de operacéo de cada conjunto.
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Deve ser possivel também, alterar o rodizio dos conjuntos motobomba, por meio do

recebimento de “mensagem” através do MQTT.

O sinal de realimentacao, provenientes do sensor de nivel instalado no poco de succ¢do da
elevatoria, € obtido pelo CLP que envia o sinal de referéncia para a entrada analdgica de

cada inversor. A IHM dos inversores deve ser configurada para mostra o nivel medido.

O nivel sera obtido por um medidor de nivel ultrassénico a 2 (dois) fios. O CLP fara a leitura
desse medidor para realizacao do controle dos inversores.

2.1.3 Operacéao do conjunto motobomba pela IHM do inversor

Neste caso, o comando para partida e parada deve ser gerado na IHM do inversor. O
comando para partida deve ser liberado somente por meio de senha. O ajuste da frequéncia
do inversor deve ser feito em parametro especifico, diretamente na IHM. Neste modo de
operacdo, sem 0 uso de senha, deve ser possivel efetuar o desligamento do inversor
diretamente na IHM. O conjunto motobomba deve ser desligado, automaticamente, devido
a atuacdo das protecbes do proprio inversor, da protecdo do conjunto motobomba ou
atuacao do botado emergéncia.

2.1.4 Falha no sinal analdgico proveniente do sensor de nivel

Caso o valor do sinal na entrada analogica do inversor em operacao seja igual ou inferior a

2mA, por um tempo maior que o valor pré-ajustado.

O CLP deve realizar o monitoramento da entrada analdgica dos medidores de nivel e fazer
a comutacao da referéncia de nivel que estiver consistente para envio ao inversores, em
casos onde 0s poc¢os de sucgado sejam vaso comunicante. Deve ser gerado um evento de

falha para envio pelo sistema de telemetria.

2.1.5 Atuacgdo das protecOes dos conjuntos motobomba

O contato da protecéo incorporada a cada conjunto motobomba, que inclui sensores de
umidade e temperatura, deve efetuar o desligamento do conjunto, atuando diretamente no
respectivo inversor, por meio de uma entrada discreta. O sinal de falha também é
encaminhado ao CLP para que o mesmo bloqueie o conjunto em falha e opere com o

conjunto reserva, além do envio dos alarmes pelo sistema de telemetria.
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2.1.6 Atuacao do botdo emergéncia

O botdo de emergéncia esta instalado na porta do PDA e atuara na entrada digital do CLP
(de forma que o automatismo seja blogueado) e também diretamente nas entradas
discretas dos inversores provocando o desligamento por inércia de todos os conjuntos em
operacdo. O CLP deve realizar o envio do status de emergéncia atuada pelo sistema de
telemetria.

2.1.7 Bloqueio da operagao simultanea dos conjuntos motobomba

A operacdo simultanea de 2 (dois) conjuntos motobomba deve ser bloqueada pelo CLP
guando operando em modo automatico.

2.1.8 Programa aplicativo do CLP

O CLP sera responsavel pelo controle dos conjuntos quando em modo “AUTOMATICO” e
comunicacdo com sistema de telemetria, deve ser desenvolvido com todas as rotinas
necessarias ao controle da elevatéria que deve conter, no minimo, as seguintes rotinas:

a. Agquisicdo e tratamento da medicao de nivel no poc¢o de sucgéo;

b.  Aquisicao e tratamento da medicdo da vazao de saida da elevatéria (quando houver);
c. Comando de partida e parada dos conjuntos em fun¢éo dos niveis no po¢o de succ¢ao;
d. Controle em malha fechada dos conjuntos utilizando controlador PID;

e. Monitoramento do modo de operacao selecionado para envio de sinal de referéncia
de velocidade fixa quando operando em modo MANUAL,;

f. Rotina para rodizio entre os conjuntos em funcédo do tempo de operacao;

g. Tratamento de sinais de falha nos inversores e conjuntos motobomba para bloqueio

do conjunto em falha e transferéncia para o conjunto reserva;
h.  Rotina de protecdo séptica do poco de succao;

I. Disponibilizacdo de monitoramento de grandezas elétrica e de processo, status
operacionais e falhas para comunicacdo com sistema de telemetria utilizando protocolo
MQTT (a COPASA poderéa optar pelo uso de protocolo OPC UA).

Deve ser fornecido a COPASA o software de programacdo do CLP (compativel com
Windows 7 e 10) para intervengdes futuras, bem como o programa fonte do CLP sem

restricbes de acesso, programacao e alteracoes.
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2.1.9 Bloqueio de partida

Independentemente da origem do comando, deve ser feito o bloqueio da partida do conjunto
motobomba nas condi¢cdes de nivel minimo no poco de succédo, protecdes elétricas do
respectivo inversor atuadas, protecdo do proprio conjunto motobomba atuada, botdo

emergéncia atuado.

2.1.10 Partida do conjunto reserva

O CLP deve enviar comando para partida automatica do conjunto motobomba reserva caso
ocorra nivel alto no poco de succdo e o conjunto motobomba que se encontrava em
operacéo tenha sido desligado por atuacéo da protecao elétrica do respectivo inversor ou

atuacado da protecao do proprio conjunto motobomba.

2.1.11 Rodizio dos conjuntos motobomba

O CLP deve totalizar as horas de funcionamento de cada conjunto motobomba e efetuar o
rodizio automatico dos conjuntos. O tempo de operacéo para efetuar o rodizio sera ajustado
por meio do software de programacéo do CLP. A partida do conjunto reserva deve estar
condicionada ao nivel alto no pogo de sucgéo.

2.1.12 Protecéao Séptica

Para controlar o tempo de detencéo no poco de succdo, o CLP devera possuir uma rotina
de contagem de tempo que fard acionamento do conjunto a cada 30 minutos,
independentemente do nivel alto no po¢o de succao, caso durante este periodo nenhum
dos conjuntos esteja ligado. A cada acionamento da elevatéria a contagem de tempo €

reiniciada.

A operacdo da protecdo séptica somente é realizada com a chave seletora no modo
“AUTOMATICO” e se o nivel no pogo de succao estiver acima do nivel minimo de operagéo

dos conjuntos.

2.1.13 Sistema de Telemetria

O monitoramento da elevatdria sera realizado por meio de comunicacao via modem 3G e
envio de mensagem pelo CLP utilizando protocolo de comunicagcdo MQTT. A COPASA
podera optar pelo uso de protocolo OPC UA, que deve estar disponivel no CLP ofertado.
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Os dados de monitoramento serdo encaminhados para o broker MQTT disponivel na

“nuvem” privada COPASA que ira disponibilizar as informag¢des para monitoramento no
sistema SCADA da cidade, sistema SCADA central e/ou por meio de mobile.

Desta forma, o CLP deve ser programado para disponibilizar via protocolo MQTT (ou OPC

UA quando solicitado pela COPASA) as seguintes variaveis:

Nivel continuo no pogo de succéo;

Falha no inversor do CMB-01;

Falha na bomba (infiltragdo/temperatura) do CMB-01;
Falha no inversor do CMB-02;

Falha na bomba (infiltragdo/temperatura) do CMB-02;

-~ ® oo TP

Botdo de Emergéncia atuado;

Falta de energia PDA;

Falha UPS;

CMB-01 em Ligado/Desligado;

CMB-02 em Ligado/Desligado;

k.  Modo de operagdo CMB-01 (Automatico/Manual);

° @

[S—

l. Modo de operacdo CMB-02 (Automatico/Manual);
Intrusdo na Sala Elétrica;

Vazao de saida da elevatéria, quando houver;
Tensdes R/S/T — do multimedidor, quando disponivel;

T o =5 3

Corrente R/S/T — dos inversores de frequéncia, quando disponivel,
g. Fator de Poténcia — dos inversores de frequéncia, quando disponivel.

O CLP, quando em modo automético, deve permitir receber mensagens MQTT para 0s

seguintes comandos:

a. Alterar conjunto motobomba do rodizio;
b. Resetdo Inversor do CMB-01;
C. Reset do Inversor do CMB-02.

O CLP deve possuir logica de bloqueio que impeca o envio de comando consecutivos de
reset para os inversores em um periodo inferior a 30 minutos, evitando que comandos de

reset consecutivos em pequenos intervalos de tempo possam danificar o inversor.

Os comandos devem ser realizados por meio de borda de alteragéo (transi¢céo), ou seja,
ocorrendo alteracéo do tipo borda de subida (nivel I6gico variando de 0 para 1) ou tipo borda

de descida (nivel I6gico variando de 1 para 0) deve ser considerado pelo CLP o recebido
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de um comando. Mesmo que o comando permaneca em nivel I6gico 1 (ou 0) apés a borda
de subida (ou descida), o CLP deve considerar para efeitos de comando apenas o evento
da borda, desta forma, um novo comando devera ser considerado apenas para ocorréncia
de nova borda (subida ou descida). O CLP deve enviar confirmacdo de recebimento do

comando para o sistema de telemetria.

Os critérios de mapeamento, requisitos de configuracdo e critérios de criagdo de topicos
serdo fornecidos pela COPASA, devendo o integrador fazer a solicitacdo pelo e-mail:

automacao@copasa.com.br.

2.1.14 Requisitos para parametrizacdo dos inversores

a. Deve ser configurada uma frequéncia minima de operagdo do inversor que garanta
ao conjunto motobomba atender a manométrica necessaria para que ocorra o fluxo de

bombeamento do esgoto;

b. Em condi¢cdes de partida e parada normal do conjunto motobomba o inversor deve

partir e desligar em rampa,

c. Quando ocorrer a atuagédo da protecdo do conjunto motobomba, atuacédo do botédo
emergéncia ou atuacao das protecdes elétricas e térmicas do inversor deve ocorrer parada

por inércia do conjunto motobomba.
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COPASA

2.2 Relacao de Entradas e Saidas do CLP

LOCAL DE ENTRADAS E SAIDAS DISCRETAS
AQUISICAO ENTRADAS SAIDAS
ED1 | Inversor sem falhas SD1 | Comando liga/desliga
Conjunto ED2 | Bomba sem falhas SD4 | Comando Reset
Motobomba CMB-01 | ED3 | Inversor ligado - -
ED4 | Operacdo automatica - -
ED5 | Inversor sem falhas SD2 | Comando liga/desliga
Conjunto ED6 | Bomba sem falhas SD5 | Comando Reset
Motobomba CMB-02 | ED7 | Inversor ligado - -
ED8 | Operacdo automatica - -
ED9 | Reserva SD3 | Reserva
ED10 | Reserva SD6 | Reserva
ED11 | Reserva SD7 | Reserva
ED12 | Reserva SD8 | Reserva
PDA ED13 | Botdo de emergéncia - -
ED14 | Falta de energia - -
ED15 | Alarme UPS - -
ED16 | Intrusdo sala elétrica - -
LOCAL DE ENTRADAS E SAIDAS ANALOGICAS
AQUISICAO ENTRADAS SAIDAS
Conjunto Sinal de referéncia
- - SAl -
Motobomba CMB-01 para inversor CMB-01
Conjunto Sinal de referéncia
- - SA2 -
Motobomba CMB-02 para inversor CMB-02
Nivel no poco de
EAl SUCCAOD Cng-Ol SA3 | Reserva
Nivel no poco de
PDA EA2 | ¢ lcedo MB02 SA4 | Reserva
EA3 | Reserva - -
EA4 Reserva - -
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TiTuLe: FOLHA DE DADOS - MEDIDOR DE NIVEL ULTRASSONICO

COPASA MEDIDOR DE NIVEL ULTRASSONICO INTEGRAL - 0 A 10 METROS

MEDICAO DE NiVEL SEM CONTATO COM O FLUIDO

CONDICOES GERAIS

Tipo de Medigéo: Temperatura Ambiente: Umidade Relativa do ar: Altitude: Garantia®: Transporte®:

Nivel de liquidos 0 a40°C 40 a 95% 1000m 24 meses CIF

ESPECIFICACAO

Item Caracteristicas Especificado Proposto
1 |[Geral
11 Aplicacéo: Liquido;;ﬁgé::ci Esgoto
1.2 Principio de Medic&o: Ultrasom
1.3 Area Classificada: N&o
1.4 Conexao Elétrica:| A dois fios, com prensa cabos
15 Alimentagao elétrica: 24Vpc
1.6 Sinal de Saida: 4 a 20mA + Hart
Elemento sensor e Eletronica
1.7 Montagem: Integrados em um Unico
involucro
1.8 Conex&o ao Processo: Topo (Rosca NPT)
1.9 Orientacao: Vertical para Baixo
1.10 Grau de Protecgéo: Minimo: IP67
1.11 Material: PVDF
1.12 Temperatura de Operagéo: Até 50°C
Em aco inoxidavel, com minimo
1.13 Plagueta de Identificacéo:|de: Marca e modelo /NUmero de
série /Grau de protecao
1.14 Certificado de Calibragéo®: Sim

2 |Transdutor/Conversor

Eletrénico Microprocessado

2.1 Tipo: Programavel
2.2 Range: 0a10m
2.3 Banda morta: Maximo de 300mm
2.4 Exatidao: +/- 0,5% do Span
25 Resolugéo: Minimo de 2mm
2.6 Compensacéo de Temperatura: Sim, Automatica (Sensor
Integrado)
2.7 Angulo de abertura do feixe: Méximo de 7°
. .| Digital alfanumérico, minimo 04
2.8 Display: (quatro) digitos
2.9 Programador incorporado4: Sim
2.10 Unidades Indicadas (Nivel): m ou cm
2.11 Intervalo de Atualizacédo da saida: Méaximo de 200ms
Notas

A proponente deve preencher os campos "Proposto” com as informag8es do instrumento ofertado, com
1. caracteristicas iguais ou melhor as especificadas nesta folha de dados. Devem ser apresentados Manual ou
Datasheet do instrumento com as suas caractéristicas destacadas conforme informado no campo "Proposto”.

2. Garantia:

a. O instrumento deve ser fornecido com Garantia, que devera cobrir quaisquer defeito de fabricagdo e falha de componentes
ou do conjunto, com validade de 24 meses a partir da data de entrega quando for fornecimento direto, e a partir da data de
entrega da obra para fornecimento e instalagdo pela empresa contratada para o empreendimento;

b. Na hipotese de parte ou totalidade dos componentes, pegas e acessorios da instrumentacéo, ndo ser de fabricacéo da
CONTRATADA em nome do qual sera emitida a ordem de compra, fica a mesma responsavel pela garantia no que se refere a
componentes, pegas e acessorios fornecidos por terceiros.

3. Transporte:

a. Sao de inteira responsabilidade do Fornecedor os custos com transporte e manuseio do instrumento, desde a saida da
fabrica até o canteiro de obras ou almoxarifado da COPASA MG, inclusive custos com seguros. Para o caso de fornecimento
indireto, ficara o Fornecedor responsavel pelo armazenamento do instrumento até a entrega da obra;
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TiTuLe: FOLHA DE DADOS - MEDIDOR DE NIVEL ULTRASSONICO

COPASA MEDIDOR DE NIiVEL ULTRASSONICO INTEGRAL - 0 A 10 METROS

MEDICAO DE NIVEL SEM CONTATO COM O FLUIDO

Notas

7.

b. A embalagem deve ser suficientemente robusta para suportar as manobras de transporte e manuseio, sem danificacdo do
conteudo;

c. Quaisquer acidentes ou avarias nos equipamentos durante o transporte, manuseio e armazenagem sao de inteira
responsabilidade do Fornecedor.

O medidor deve ser fornecido com programador incorporado no equipamento, devendo ser possivel a introducéo dos
dados de configuragdo no medidor via teclado.

O medidor deve ser entregue com a seguinte documentacao:

a. Certificado de calibragdo, conforme descrito no item 6;

b. Manual de intalacdo com desenhos dimensionais do medidor (em portugués);
c. Manual de Configuracdo (em portugués);

d. Manual de Operagéo (em portugués);
e

. Diagnosticos de problemas e defeitos com orientagGes e identificacaddas causas provaveis, assim como, das acdes
corretivas a serem tomadas;

f. Métodos e procedimentos de estocagem e transporte.
Certificado de Calibracao:

O certificado de Calibragdo deve ser rastreado a Padrdes Internacionais, reconhecidos pelo
INMETRO e conter, no minimo, as seguintes informacgdes:

a. Titulo (“Relatério de ensaio” ou “Certificado de Calibragédo”);
b. Dados do Laboratério de Calibracéo;

c. Data da execuc¢édo dos ensaios;

d. Data da emissao do certificado;

e. Indicacao das condigBes ambientais, com incerteza de medicao;

f. Resultados das medicdes realizadas (minimo 3) e o valor médio calculado, com unidades de medida pertinentes e indicacéo
da incerteza de medicao;

g. ldentificacdo do Procedimento utilizado na Calibragéo;

h. Indicacdo dos padrdes utilizados (caracteristicas, numero de identificacdo, certificado e data e validade da calibragdo);

i. Nome, funcgéo e assinatura dos responsaveis pela realizagdo do ensaio e pela emissédo do certificado de calibracao;

j- Identificagdo do laboratério reconhecido.

Os dados parametrizados deverdo ser preservados quando houver falta de energia elétrica.
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04% /.mq/ 4 285 m@ 1,50'1,75' 700 | 1.50 ESTAO CONDICIONADAS A IMPLANTAGAO DO PROJETO URBANISTICO E GREIDES NELE APRESENTADOS.
/ l 2—SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000 UTM ZONA 23S/ DATUM: SIRGAS 2000
713,00 RUAS 10a25 PROJECAO: TRANSVERSAL MERCATOR
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A ‘1?5'@ 6—DEVERAO SER CONSTRUIDOS POGOS DE VISITA PADRAO COPASA PVDN600—P.062/2
A 7—-DEVERAO SER CONSTRUIDAS AS LIGAGOES PREDIAIS DE ESGOTO PADRAO COPASA
fb\
KV
A MARCOS DE PARTIDA: RESERVATORIO RO3 COPASA
Coordenada X: 298.284,3267
. Coordenada Y: 7.635.588.1782
LEGENDA: Coordenada Z: 760.914
REDE PVC OCRE DN150 — A IMPLANTAR
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&
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§ N ,\'b 1\"5 '@‘ ’(‘? ,{’b\‘ ,(\,b‘ )\o‘,i& q?‘ie %5? ‘\,i& '\}i& 3 3 18/05/2021 LOURENGO COORDENADAS MARCO DE PARTIDA - RESERVATORIO R03 COPASA
Lat: -21°22'42.883" Lat: -5\1 °22'42. %2" o\ A Lat: -21°22'43.053" 2 12/05/2021 LOURENGO ATENDIMENTO PARECER TECNICO 5963-1/2020-PARECER 03
1 15/02/2021 LOURENGO ATENDIMENTO PARECER TECNICO 5963-1/2020
0 08/09/2020 LOURENGO EMISSAO INICIAL
REV. DATA ASSINATURA DESCRICAO
REVISOES
KADIMA ENGENHARIA LTDA CONTRATO N° ART N°
RUA JOAC ARCADEPANI ,SL.
%Rﬁg‘;’gfﬁ&”:ﬂkﬁ%mm OOOOPROJETO _ 14202000000006265756
i i i E-MAIL kadima@kadimagngenharia.com.br 0045-5693—-ES—BS—01—-LTM—EPLRU—-DS—002—3—KDM—202(
Q Q N RESPONSAVEL COORDENADOR PROJETISTA
® < o
B 3 . CREA/SP: CREA/SP:
Eg Eg Eg Lourengo Leme da Costa Jr. 5061064352/D Lourengo Leme da Costa Jr  5061064352/D Lourengo Leme da Costa Jr
° ° ° DATA
6 o o SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO MAIO /2021
2 2 2 PROJETO BASICO o
= = = LOTEAMENTO GILMAR MELLO o
PLANTA GERAL
PLANO DE ESCOAMENTO BS 02/08
APROVADO VISTO VISTO VISTO
COORDENADOR COPASA
————— ARCEBURBO—-MG
COPASA COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS

NOME DO ARQUIVO DIGITAL
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RUA PROJETADA

RUA PROJETADA

RUA PROJETADA

750

\\££&£

745
740
PVap.
735 -
—
——
730
725
/ )
715
710
ESTACA OPP 01 02] 03] 04 05 06 07 08 09| 10 11 12 13 14 15 16 17| 18|
COTA DO TERRENO 719.000] 720.250| 721.757|  723.581 7250000 725.000( 725.000] 725.0000 725.000( 725.000] 7250007 726.800] 728.700| 730.300{ 731.800] 732800, 7346000 735.200( 735.500] 735.500] 735.630/735.63
COTA DA GERATRIZ INFERIOR DO TUBO 718.0000  719.797| 721593  723.390) 13423 72351 723599  723.687| 723.775( 723.863] 723.950] 725.653( 727.294| 728934 730575 731750 732493  733.034| 733574  734.114]  734.580[733.58
PROFUNDIDADE VALA 1.000 0.453| 0.164] 0.191 15771 1.489] 1.401 1.313]  1.225( 1.137) 1.050] 1.147| 1.406| 1.366| 1.225] 1.050 2.107) 2166 1.926] 1.386] 1.050]2.05
DISTANCIA ENTRE PV'S 67.00 134.00 95.00 104.00 10

DIAMETRO / MATERIAL

TUBO PVC ORIENTADO PN12,5 DN100

EEEB-(54.09.001/0)
CT:719.00m “
QD:3.01/s \

C 90° PVC DN 100

C 90° PVC DN 100

C 90° PVC DN 100

PERFIL DA LINHA DE RECALQUE DA EEEB
VERTICAL ESC.: 1./200
HORIZONTAL ESC.: 1./2000

INHA DE RECALQUE
TUBO PVC ORIENTADO PN12,5

I . 735.63
&m\g( 752,97 2%

DN1OOEXTENSAQ: 400,00M

RELAGAO DE MATERIAL

PLACA DE IDENTIFICACAO

PREVER

VALVULA DE RETENGAO

DESCRICAO QUANT. | UNID.
TUBO PVC ORIENTADO PN12,5 DN100 400,00 m
CURVA PVC PB 90° JE DN100 04 p¢
12.00
~—1.50 4.50 4.50 1.50 —
~1.50 —
Calgada Pista Calgada
7777777 T

LINHA DE RECALQUE EEEB

Esc.

1: 17000

LINHA DE RECALQUE
TB ESG. PRESS. DN100
1,05 m profundidade

"Locar no tergo médio superior
¢/ relagdo a largura da via”

PERFIL TRANSVERSAL
REDE DE ALIMENTAGAO

EXTRAVASOR/BY—PASS

S/ ESC.

DN150 PVC — PARA
SISTEMA DE DRENAGEM

/REDE COLETORA ESG
DN150 PVC =

LINHA DE RECALQUE

DN100 — PVC ORIENTADO PN12.5

PLANTA DE LOCACAO

Esc. 1:50
REV. DATA ASSINATURA DESCRIGAO
REVISOES
R3E ENGENHARIA CONTRATO N° ART N°
AVENIDA TIRADENTES, 393
CENTRO -
R E TEL. (35) 9 99740010 PROJETO N
E—MAIL r3eengenharia@gmail.com 00445963—ES—BS—01—-EEB—EPLRU—-DS—-001
RESPONSAVEL COORDENADOR PROJETISTA
Rafael Grillo Duarte CREA/MG: 208304 /D[ Rafael Grillo Duarte CREA/MG: 208304/D Rafael Grillo

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO P aio/2024

DTE — DIRETORIA TECNICA E DE EXPANSAO

SPOT — SUPERNTENDENCIA DE PROVETOS E DESENVOLVHENTO TECNICO

ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO ESCALA
PROJETO BASICO — F'O'“LEH)LCADA
=30 L
=0 /s 8s | 01/05
APROVADO VISTO VISTO VISTO

DVFE - DIVSAO DE ANALISE DE EWPREENDMENTOS PARTICULARES | COORDENADOR COPASA

N
_ copasa

ARCEBURGO
COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS

— MG

NOME DO ARQUIVO DIGITAL
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v ABRIGO DOS PAINEIS
PLANTA DE COBERTURA ELETRICOS — DET. 4,
ESC. 1:25 DES. 2
60 | 60 100 100 60 105 25
|
<>L~ EXTRAVASOR /BY—PASS
DN150 PVC — PARA O DRENO DN40
CORPO RECEPTOR PVC @
(NOTA 6)
ANCORAGEM
6 DET.2, DES.2
..44‘ d| \\\‘\ ) N
Ne -
< | MNRN /1 y/
| v V4 @
4 - —
g g | | 4 // A
INTERCEPTOR | [ : ; 4 DN150 FF} | .
B e S i i £ 252 | S I —— 4 ®-
L IH . - -
DN150 PVC ) | : ?
| ‘< : // @
— 10
R | P @ / &
A J<a
CESTO PARA RETENGAO T COMPORTA @
DE SOLIDOS—DET.1, DES.02 SR DET.6, DES.2
LIMITE
/ DE RM
7 e °
270
| —
ESC. 1:25 I
LINHA DE RECALQUE
/(NOTA 6) |
TAMPA DE CONCRETO | R
. o © .
25 | 25 34 TAMPA DE CONCRETO 217, 433 TAMPA DE CONCRETO 90 A R
14 ) . |
T EE AR | D F R — 2 — =3 T T % &, n R - -~
g+ @ g ‘a by " 4g0, B N N T o ‘,0 . S0 ea OBS.
|,of,.'4 . 4,0 ) .0 ol " o 0 E | <) ] 4 § 11, © 40 ; - - 044((4 ‘0 " ..0-‘1 q.;jho: A »:1“‘0 i 1 l q A 0‘ - 4Q 41 4:44 - €L |
< Q 0 TR 1 — MATERIAL DOS TUBOS E CONEXOES, QUANDO NAO INDICADOS: :
VNS |
N — FERRO FUNDIDO NODULAR; |
: 2 — FLANGES CONFORME ABNT NBR 7675 (ISO 2531), PN10, QUANDO NAO INDICADO; :
3 — COMPRIMENTO CONFORME PROJETO ESPECIFICO; |
DET. 1A !
DES. 2 |
|
o7 0. — | PARAFUSOS COM PORCAS, GALVANIZADOS 816x80mm - pe 168 :
9. §| — | ARRUELA DE BORRACHA PARA FLANGES 80 pe 21 |
1iIRE: S ACESSGRIOS |
. 2 g' 30 | TUBO EM PVC 40 m | 0,70 |
Z el §| T ‘ 29 | TUBO FLANGE/PONTA, L=1,00m 80 PG 01
o NOTA 4 |, &4 5 DREND BLOCOS DE APOIO CORTE B—B
< NOTA 4 | 1[Il .VIEXTRAVASOR /BY—PASS 3. DN40 PVC 28 | TUBO PVC PONTA/BOLSA JE 50 m 0,70
a@.PN150 PVC — PARA 5| 27 | CAIXA SIFONADA COM GRELHA, PVC, SAIDA DN50 - cj 01 ESC. 1:25
;90 CORPO RECEPTOR o "
5|(NOTA 6) = 26 | TORNEIRA CROMADA COM BICO PARA MANGUEIRA % PG 01
Emugypd NOTA 4 25 | COTOVELO 90" FEMEA FG %" PS 01
CESTO _PARA RETENGAO L~ T g 13 NOTAS:
o i NN 24 | TUBO FG sch40, ASTM A53, COM COSTURA % m 1,0 :
DE SOLIDOS RN , e 1 — COTAS EM CENTIMETRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, (EXCETO QUANDO INDICADO); ELEVAGOES EM
DET. 1, DES. 2 Y . 25 | LUVA FG % P& o METRO, DECLIVIDADES EM METRO/METRO;
M ANEIS DE_CONCRETQ® 22 | ADAPTADOR PVC SOLDA/ROSCA 20x%” 01 ' i
04 /= PRE-MOLDADOS | . / X 2" 3 — REVESTIMENTO INTERNO: ARGAMASSA A3 (CIMENTO/AREIA 1:3) COM IMPERMEABILIZAGAO
: 21 | JOELHO 90° PVC SOLDAVEL 20 pe 01 "SIKATOP 107,SIKA™;
( INTERCEPTOR | *.’é 20 | JOELHO 45° PVC SOLDAVEL 20 pe 02 0S ANEIS DEVERAO SER FABRICAADOS COM CIMENTO (ROS) — RESISTENTE A SULFATO.
. 0 9 20 58 60 4 — O CONJUNTO MOTOBOMBA DEVERA SER INSTALADO APOS MONTAGEM DO BARRILETE DE RECALQUE;
U SNTE0 Ve =3 ANE'SE DE_CONCRETO TUBO PVC RIGIDO SOLDAVEL T 5 — EM FUNGAO DO CONJUNTO MOTOBOMBA ESPECIFICADO, PODERA VIR A SER NECESSARIA
3 PRE—MOLDADOS 18 | CAVALETE PARA HIDROMETRO - cj 01 A INSERCAO DE UMA CONEXAO AMPLIAGAO/REDUGAO E/OU CURVA DE 45° PARA AJUSTAR
3 | * 17 | TUBO PVC., PONTA/BOLSA JE (OBS. 3) 150 m _ A TUBULAGAO DE RECALQUE AO FLANGE DA BOMBA SUBMERSIVEL.
2 . > pi DN150 FF A MAX 16 | TE FLANGEADO 80x80 PS o1
b
S y A== = =~ ! A — 15 | TUBO FLANGE/PONTA, L=1,15m 80 P¢ 01
—— ,.‘4‘A0.g:.‘ ;,‘6‘ T :,00: . - | o 0 14 | CURVA 45° BOLSA/BOLSA JE 80 PS o1
- y . ,4‘ . ) a’ 7 Y . 0‘ . " N . T LA
Ll e O e e 18 @ B , ‘ «’| NOTA 7 3 13 | TUBO PONTA/PONTA JE, CLASSE K9, L=0,60m 80 PG o] REV. DATA ASSINATURA DESCRIGAO
— —f o | S0 =
Zl A M. Z]= S 12 | TOCO FLANGEADO, L=0,25m 80 PGS o1 REVISOES
g o - <= 11 | FLANGE CEGO 80 pS 01
COMPORTA S2 2 1@@ —=—1 g Zs 10 | JUNGAO 45° FLANGEADA 80x80 pe 02 i i
DES. 2 DET.6, DES.2 < |S BRAGADEIRA . i 5w 5 - R3E ENGENHARIA CONTRATO N ART N -
DET.3. DES.2 P ) ce VALVULA DE GAVETA FLANGEADA, CUNHA METALICA REVESTIDA AVENIDA TIRADENTES, 393 3
' g —) 0 o) R E  CENTRO PROJETO N* S
- === . ) 09 | COM ELASTOMERO SINTETICO (EPDM), FACE A FACE CONFORME 80 pS 03 TEL (35) 9 sa7a0010 95063 —ES—BS—01—EEB—EPLRU—DS—002 S
,4 )
= — : 2o ABNT NBR 14968 (ISO 5752/14), ACIONAMENTO POR VOLANTE P ONSAVEL COORDENADOR ROETSTA J
CORTE A—A .l ‘ 08 | CURVA 45 FLANGEADA 80 PG 02 2
o
ESC. 1:25 D 07 VALVULA DE RETENGAO FLANGEADA, PORTINHOLA UNICA, DIMENSOES 80 Rafael Grillo Duarte CREA/MG: 208304/D| Rafael Grillo Duarte CREA/MG: 208304/D Rafael Grillo &
- o
CONFORME DIN 3203, OBTURADOR EM BUNA—N, COM ALMA DE AGO Pe 02 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PATA Maio/2024 T
06 | TUBO FLANGEADO, L=1,00m 80 PG 02 FLEVATORIA DE ESGOTO BRUTO ESCALA <
=2
05 | CURVA 90° FLANGEADA 80 PG 02 PROJETO BASICO __ Flcl)\ll_ll:-l)/l-\CADA i
04 | TUBO FLANGEADO (OBS. 3) 80 PG 02 PLANTAS, CORTE A—A, B—B, RM BS 02/05 i
03 | CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL (NOTA 2) - cj 02 2 W
O =
02 | CURVA 90" BOLSA/BOLSA JE 150 pe o1 APROVADO VISTO visTo visTo a5
o [72]
S m
01 TUBO PONTA/BOLSA JE CLASSE K7 1?0 m 2,00 DTE — DIRETORIA TECNICA E DE EXPANSAO | SPOT — SUPERNTENDENCIA DE PROJETOS E DESEHVOLVIENTO TECNCO | DVFE — DIMSKO DE ANALIE DF ENPREENDMENTOS PARTCULARES | COORDENADOR COPASA |3 b
ITEM DESCRIGAQ DIAM. |UNID{QUANT. g o
RELACAO DE MATERIAL ~ copasa ARCEBURGO — MG g 2
wy
COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS g 3
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