PREFEITURA MUNICIPAL DE ELOI MENDES

Secretaria Municipal de Obras Publicas e Servi¢os Urbanos
Conselho Municipal de Protegao e Defesa Civil

MEMORIAL DESCRITIVO

Recuperacao de Travessias Hidricas e Ponte na zona rural do Municipio de
El6i Mendes — MG

1. OBJETO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as diretrizes técnicas, especificacdes
construtivas, critérios executivos, caracteristicas dos materiais e metodologias de execucao referentes as
obras de recuperagao e recomposicao de travessias hidricas e ponte rural localizadas na zona rural do
Municipio de Eléi Mendes/MG. As estruturas foram severamente danificadas em decorréncia dos elevados
indices pluviométricos registrados no municipio nos meses anteriores, ocasionando processos erosivos,
colapso de dispositivos de drenagem e comprometimento da trafegabilidade das estradas vicinais.

As intervencOes propostas possuem carater essencial para restabelecimento do acesso das
comunidades rurais, transporte escolar, escoamento da producdo agricola, circulacdo de veiculos de
emergéncia e manutencao da mobilidade rural do municipio. Os servicos contemplam a implantacdo de
novas estruturas hidraulicas em substituicdo as existentes, execucdo de dispositivos de contencao e
protecdo, recuperacao do greide das estradas e substituicao da superestrutura de uma ponte de madeira
rural afetada pela alta do Rio Sdo Domingos, devido as chuvas intensas nos meses anteriores, que

ocasionou a erosao do barranco.

2. CONSIDERAGOES GERAIS

Todas as obras deverao ser executadas em conformidade com os projetos executivos que
acompanham o presente memorial, levantamentos de campo, relatdrios técnicos, planilhas orcamentarias
e orientagOes da fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de El6i Mendes/MG. Os servigos deverao observar
rigorosamente as normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, além das
especificagdes dos documentos em anexo como, os manuais do DNIT e do DER-MG, e o manual do
fabricante dos bueiros metdlicos, normas de seguranca do trabalho e boas praticas de engenharia
aplicaveis as obras de drenagem e infraestrutura rural.

A empresa executora sera responsavel pela mobilizacdo de mao de obra qualificada, equipamentos
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adequados, materiais de qualidade comprovada e controle tecnoldgico necessario a perfeita execucao dos
servicos. Deverao ser adotadas todas as medidas necessarias para garantir a estabilidade das estruturas
durante a execucdo, a seguranca dos trabalhadores e usuarios das vias, bem como a preservacao
ambiental das areas adjacentes aos cursos d'agua.

Todas as etapas executivas descritas a seguir deverao seguir rigorosamente as orientacdes do
projeto executivo, especificacoes técnicas do DNIT, recomendagbes do manual do fabricante dos bueiros
metalicos e determinacdes da fiscalizagdo municipal, garantindo adequada estabilidade estrutural,
eficiéncia hidraulica e durabilidade da infraestrutura implantada.

3. JUSTIFICATIVA DAS INTERVENGOES

Assim como apresentado no “Relatério Técnico de Levantamento de Danos da Infraestrutura Rural
do Municipio” que segue anexo, as fortes chuvas ocorridas no municipio provocaram aumento significativo
das vazdes dos cursos d'agua, ocasionando o colapso de diversas travessias existentes em estradas rurais.
Em muitos pontos, as estruturas anteriormente implantadas apresentavam dimensdes insuficientes para
atender as vazoes de pico, além de desgaste estrutural decorrente do tempo de utilizacdo, erosoes laterais
e assoreamento dos canais hidraulicos.

A inexisténcia ou insuficiéncia de dispositivos adequados de drenagem comprometeu a estabilidade
das plataformas das estradas, causando interrupgdes de trafego, risco aos usuarios e isolamento parcial
de propriedades rurais. As obras propostas buscam restabelecer as condigdes de segurancga, aumentar a
capacidade hidraulica das travessias e proporcionar maior durabilidade as estruturas implantadas,

minimizando riscos de novos danos decorrentes de eventos pluviométricos futuros.

4. CARACTERIZACAO DAS OBRAS E DIRETRIZES EXECUTIVAS

4.1 Travessia Hidrica — Bairro Tucum

A travessia hidrica localizada no Bairro Tucum constitui importante dispositivo de drenagem da
estrada municipal que interliga diversas propriedades rurais e comunidades adjacentes, sendo utilizada
diariamente para trafego de veiculos leves, caminhdes de transporte agricola, transporte escolar e

magquinas rurais. Conforme constatado no levantamento técnico realizado no local, a estrutura existente
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era composta por tubulagdo de concreto com diametro de 600 mm, dimensao insuficiente para suportar
as vazoes verificadas durante os eventos pluviométricos extremos ocorridos nos meses de janeiro e
fevereiro de 2026.

O excesso de vazao provocou erosao acentuada principalmente na regido de jusante da travessia,
ocasionando descalcamento da tubulacdo, rompimento parcial da estrutura hidraulica e desmoronamento
da plataforma da estrada. Em razdo disso, o projeto executivo prevé a substituicdo integral do sistema
existente por nova travessia composta por bueiro simples tubular de concreto armado classe PA1, com
didametro nominal de 1,00 metro e comprimento aproximado de 10,00 metros, conforme detalhamento
constante nas pranchas do projeto executivo anexo.

Inicialmente deverao ser executados os servigos preliminares de sinalizacdo da obra, isolamento da
area de intervencdo e implantagdo de desvio provisorio, caso necessario, para manutencao do trafego
local durante a execucdo dos servicos. Também deverad ser realizada limpeza da area, remocao da
vegetacao superficial estritamente necessaria e retirada completa dos elementos remanescentes da
estrutura danificada. Todo o material proveniente da demolicdo devera ser transportado e destinado
adequadamente, evitando deposicdo irregular em margens do curso d'agua ou areas ambientalmente
sensiveis.

As escavagOes deverao ser executadas mecanicamente, observando rigorosamente as dimensoes
previstas em projeto, de modo a garantir espaco adequado para implantacao da tubulagao e execugao
das estruturas complementares. O fundo da vala devera ser regularizado, nivelado e compactado,
removendo-se materiais organicos, solos moles ou qualquer material inadequado a fundagao da estrutura
hidraulica. Caso sejam identificados trechos instaveis ou com baixa capacidade de suporte, a fiscalizacdao
podera determinar reforgo ou substituicao do material de fundacao.

Conforme previsto no projeto executivo, devera ser executada base em concreto ciclépico com
resisténcia minima de 20 MPa sob toda a extensdo da tubulacdo, garantindo adequada distribuicdo das
cargas e evitando deslocamentos da rede durante o funcionamento hidraulico da travessia. O concreto
ciclépico deverd ser executado utilizando brita, areia e pedra de mao de boa qualidade, devidamente
limpas e isentas de materiais pulverulentos.

Os tubos de concreto armado deverdo ser da classe PA1, com didametro nominal de 1,00 metro,
atendendo integralmente as exigéncias da ABNT e das especificagdes do DNIT. O assentamento devera
obedecer alinhamento perfeito, declividade longitudinal de 1% e nivelamento adequado ao talvegue
natural do curso d’agua. As juntas entre os tubos deverao ser rejuntadas e executadas de forma estanque,
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evitando infiltracdes que possam provocar erosoes internas no aterro da estrada.

Apds instalagdo da tubulacao deverao ser executadas bocas de bueiro em concreto armado com alas
esconsas, conforme detalhamento constante no projeto executivo e orientacdes do Manual de Drenagem
do DNIT. As bocas de bueiro possuem fungao fundamental na contengdo do aterro, direcionamento do
fluxo hidraulico e protecdo das extremidades da tubulacao contra processos erosivos. As formas deverao
ser rigidamente escoradas e o concreto devera receber adequado adensamento e cura.

O reaterro da vala devera ser executado em camadas sucessivas compactadas, utilizando material
isento de matéria organica e umidade excessiva. Devera ser garantido recobrimento minimo de 60 cm
sobre a geratriz superior da tubulacdo, conforme especificado em projeto. A compactacdo devera ocorrer
em camadas de espessura compativel com os equipamentos utilizados, assegurando estabilidade do aterro
e protecao da estrutura hidraulica.

Concluida a implantacdo da travessia, devera ser executada recomposicdo completa da estrada
vicinal, incluindo regularizacao do greide, conformagao transversal da pista, compactacdao final e
recomposicao do revestimento primario. Também deverdo ser executados servicos de protecao superficial
e estabilizacdo das areas adjacentes, evitando processos erosivos futuros e garantindo a durabilidade da
obra.

4.2 Travessia Hidrica — Bairro Estiva

A travessia hidrica localizada no Bairro Estiva apresentava dispositivo de drenagem composto por
tubos de concreto com diametro de 800 mm, estrutura que ndo suportou o elevado volume de agua
decorrente das precipitagdes extremas registradas no municipio. O colapso da rede ocorreu no centro do
leito da estrada, ocasionando abatimento da pista e interrupgao do trafego local.

Em razao das condiges observadas no local, o projeto executivo prevé a substituicdo integral da
travessia existente por nova estrutura hidraulica composta por tubos de concreto armado classe PA1 com
didametro nominal de 1,00 metro, solucao dimensionada para proporcionar maior capacidade hidraulica e
estabilidade estrutural ao sistema de drenagem.

Os servicos deverao ser iniciados com implantacdo da sinalizacdo de seguranca, isolamento da area
de intervengao e remogao completa da estrutura comprometida. Todo o material proveniente da demolicao
devera ser transportado e destinado adequadamente, evitando deposicao irregular em margens do curso
d’dgua ou areas ambientalmente sensiveis.

Na sequéncia serdao executadas escavacdes mecanizadas da vala de assentamento da nova
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tubulacdo, observando largura, profundidade e alinhamento compativeis com o projeto executivo. O fundo
da vala devera ser regularizado e compactado mecanicamente, garantindo superficie uniforme e estavel
para execucao da base estrutural da travessia.

Sob os tubos devera ser executada base em concreto ciclépico FCK 20 MPa, conforme especificagoes
do projeto. Essa base possui funcao estrutural fundamental, distribuindo adequadamente as cargas
atuantes sobre a tubulacao e impedindo recalques diferenciais ou deslocamentos da rede hidraulica
durante o funcionamento da travessia.

Os tubos de concreto armado classe PA1 deverdo ser assentados cuidadosamente sobre a base
executada, obedecendo declividade longitudinal de 1% e alinhamento compativel com o escoamento
natural do curso d'agua. As juntas deverao receber vedagao adequada, impedindo infiltragdes que possam
comprometer a estabilidade do aterro da estrada.

As bocas de bueiro deverdao ser executadas em concreto armado com alas laterais, seguindo
rigorosamente os detalhes construtivos previstos no projeto executivo e as recomendacdes técnicas do
DNIT. Essas estruturas sdo indispensaveis para garantir estabilidade hidraulica da travessia,
direcionamento correto do fluxo das aguas e protecdo contra erosdes nas regides de montante e jusante.

Apds conclusdo das estruturas hidraulicas devera ser executado reaterro compactado em camadas
sucessivas, utilizando solo selecionado e isento de materiais organicos. O aterro sobre os tubos devera
possuir espessura minima de 60 cm, garantindo protecao adequada da estrutura contra as cargas
provenientes do trafego da estrada rural.

Finalizados os servicos estruturais sera realizada recomposi¢ao da plataforma da estrada, incluindo
regularizacdo do greide, compactacdo final da pista e recomposicao do revestimento primario. As areas
adjacentes a travessia também deverao receber estabilizacdao superficial, evitando novos processos

erosivos e assegurando maior durabilidade da intervengao executada.

4.3 Travessia Hidrica — Bairro da Barra (Comunidade Jodo Angola)

A travessia hidrica existente na Comunidade Jodo Angola era composta por tubos de concreto com
didametro de 800 mm associados a estruturas de contencdo executadas inadequadamente, sem capacidade
estrutural compativel com os esforcos hidraulicos e geotécnicos atuantes no local. Durante os eventos
pluviométricos extremos registrados no municipio, ocorreu ruptura parcial das contencoes laterais e

desmoronamento do aterro da estrada, comprometendo severamente a segurancga da via rural.
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Diante das condicOes identificadas, o projeto executivo prevé a substituicdo integral da estrutura
existente por bueiro tubular metalico corrugado com didmetro de 1,50 metro e comprimento aproximado
de 6,00 metros, solucdo escolhida em razdo do material obtidos junto ao DER/MG através do Conselho
Municipal de Protecao e Defesa Civil, que apresenta elevada capacidade hidraulica, rapidez executiva e
melhor adaptacdo as condicdes do terreno.

Inicialmente deverao ser executados os servicos de demolicao das contengdes existentes, remogao
da tubulacdo danificada e limpeza completa da area de intervengdo. As demolicdes deverdao ocorrer de
forma controlada, evitando desmoronamentos adicionais das margens e preservando a estabilidade das
areas adjacentes ao curso d’agua. Todo o material proveniente da demolicdo devera ser transportado e
destinado adequadamente, evitando deposicdo irregular em margens do curso d'agua ou areas
ambientalmente sensiveis.

Apds remogao da estrutura existente serao executadas escavacdes mecanizadas da vala para
implantacao da nova travessia hidraulica. O fundo da escavacao devera ser regularizado, nivelado e
compactado mecanicamente, removendo-se materiais inadequados e garantindo condi¢cdes adequadas
para assentamento da estrutura metalica.

Sob o bueiro metalico devera ser executada base em concreto cicldpico com resisténcia minima de
20 MPa, conforme previsto no projeto executivo. A base devera garantir apoio uniforme a tubulacdo
metdlica e impedir deslocamentos ou deformagGes estruturais durante o funcionamento hidraulico da
travessia.

O bueiro tubular metalico corrugado devera ser montado conforme especificacdes do fabricante,
utilizando parafusos, porcas e elementos de fixacao galvanizados fornecidos juntamente com a estrutura.
A montagem devera observar perfeito alinhamento, nivelamento e aperto uniforme dos elementos de
conexao, garantindo integridade estrutural e estanqueidade do conjunto hidraulico.

Apds instalagao da tubulagao metdlica deverdo ser executadas bocas de bueiro em concreto armado
com alas esconsas, destinadas a contencdo do aterro, estabilizacdo hidraulica e protecao contra erosoes.
As bocas deverao seguir rigorosamente os detalhes construtivos do projeto e as orientagdes do Manual
do DNIT e do fabricante da estrutura metalica.

O reaterro devera ser executado cuidadosamente em camadas compactadas, evitando deformacoes
da tubulacao metalica durante a compactacdo. Devera ser garantido aterro minimo de 80 cm sobre o
bueiro, conforme especificado em projeto executivo. A compactacao devera ocorrer simultaneamente em

ambos os lados da estrutura, garantindo distribuicao uniforme das cargas.
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Por fim serd realizada recomposicdo integral da estrada vicinal, incluindo regularizagao do greide,
conformacao transversal da pista, compactacao final e estabilizacdo das margens do curso d’agua.
Também poderao ser executadas protecOes adicionais contra erosao, incluindo enrocamentos de pedra e
dissipadores de energia hidraulica, conforme orientacdo da fiscalizacdo e condi¢des observadas em campo.

4.4 Travessia Hidrica — Bairro da Barra (Comunidade Dona Judite)

A travessia hidrica localizada na Comunidade Dona Judite apresentava bueiro metalico com diametro
de 1,50 metro implantado inadequadamente, sem dispositivos corretos de admissao e lancamento das
aguas e em alinhamento incompativel com o talvegue natural do curso hidrico. A insuficiéncia hidraulica
da estrutura, associada a auséncia de protecdo adequada, ocasionou processos erosivos severos e
comprometimento do leito da estrada rural.

Outro fator relevante identificado durante as inspecdes foi a localizacao inadequada da estrutura
sob area posteriormente ocupada por propriedade privada, exigindo a remocao integral do bueiro existente
e implantacao de nova travessia em alinhamento tecnicamente adequado ao escoamento natural do curso
d'agua.

O projeto executivo prevé implantacdo de nova travessia composta por dois bueiros tubulares
metalicos corrugados com didmetro de 2,00 metros cada instalados em duas linhas paralelas,
proporcionando ampliacao significativa da capacidade hidraulica do sistema. A solucao proposta foi
dimensionada considerando as vazoes elevadas do curso hidrico, especialmente em razao de sua influéncia
direta como afluente da Represa de Furnas.

Inicialmente deverdo ser executados 0s servicos de remocao da estrutura existente, limpeza da area,
reaterro e compactacdo em camadas do solo, recomposicao integral da estrada vicinal, incluindo
regularizacao do greide e conformacao transversal da pista no local onde se encontra o bueiro atualmente.

Posterior a recomposicao do local de posicionamento anterior, deverao ser executadas as escavagoes
mecanizadas da vala para implantacdo da nova tubulacdo para travessia hidraulica, o novo posicionamento
da travessia devera seguir rigorosamente o talvegue natural do curso d'agua, garantindo melhor eficiéncia
hidraulica e menor risco de erosdes futuras.

O fundo da escavacao devera ser regularizado, nivelado e compactado mecanicamente, removendo-
se materiais inadequados e garantindo condicoes adequadas para assentamento da estrutura metalica

tubular.
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Apds regularizacdo e compactacdao do fundo das valas devera ser executada base em concreto
ciclépico FCK 20 MPa para apoio uniforme das estruturas metdlicas. Os bueiros metalicos corrugados
deverao ser montados conforme especificacdes técnicas do fabricante, utilizando elementos galvanizados
resistentes a corrosao e observando rigoroso controle geométrico durante a instalacao.

As bocas de bueiro duplas em concreto armado deverao ser executadas conforme detalhamento do
projeto executivo e orientacdes do DNIT, sendo fundamentais para direcionamento do fluxo hidraulico,
contencao do aterro e protecao estrutural das extremidades dos bueiros metalicos.

O reaterro devera ocorrer em camadas compactadas cuidadosamente distribuidas ao redor da
estrutura metalica, evitando deformagdes ou deslocamentos durante a compactacao. O projeto estabelece
recobrimento minimo de 1,00 metro sobre os bueiros, garantindo adequada protecao estrutural ao sistema
implantado.

Ao término da execucdo deverao ser realizados servicos de recomposicao da estrada rural,
estabilizacdo das margens e protecao hidraulica complementar, assegurando funcionamento adequado da

travessia e maior durabilidade da infraestrutura executada.

4.5 Travessia Hidrica — Bairro Cérrego Rico

Considerando as caracteristicas hidraulicas do curso d’agua e as elevadas vazoes verificadas durante
os eventos extremos no Bairro Corrego Rico, o projeto executivo prevé a implantacdo de nova travessia
composta por dois bueiros tubulares metalicos corrugados com diametro nominal de 2,00 metros cada,
instalados em duas linhas paralelas, solucdo dimensionada para proporcionar maior capacidade de
escoamento, reducao da velocidade das aguas e maior estabilidade hidraulica do sistema.

Os servicos deverao ser iniciados com implantacdo da sinalizacdo provisoria da obra, isolamento da
area de intervencao e execucao dos acessos operacionais necessarios a circulacao dos equipamentos.
Também deverd ser realizada limpeza geral do local, a demolicdo da instalacao atual com destinacdo
adequada dos residuos, incluindo remocao da vegetacgdo superficial estritamente necessaria, retirada de
materiais soltos, residuos e eventual desobstrucao do canal natural do curso d'agua,

Na sequéncia serdo executados os servicos de escavagao mecanizada da vala de implantacao da
nova travessia hidraulica, obedecendo rigorosamente as dimensoes, cotas e alinhamentos previstos em
projeto executivo. As escavagOes deverdao preservar a estabilidade dos taludes laterais, evitando

desmoronamentos e carreamento de material para o interior do curso d'agua. O material escavado
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inadequado para reaproveitamento devera ser removido e destinado para local apropriado previamente
autorizado pela fiscalizagao.

O fundo da vala devera ser regularizado, nivelado e compactado mecanicamente, garantindo
superficie uniforme e estavel para apoio da estrutura hidraulica. Em seguida devera ser executada base
em concreto cicldpico com resisténcia minima de 20 MPa, utilizando brita, areia e pedra de mao de boa
qualidade, conforme especificacdes do projeto executivo e orientagdes do Manual de Drenagem do DNIT.
A base estrutural possui fungao fundamental na distribuicdo uniforme das cargas atuantes sobre os bueiros
metalicos, evitando recalques diferenciais e deslocamentos estruturais durante o funcionamento hidraulico
da travessia.

Os bueiros metalicos corrugados deverao ser montados conforme especificacdes técnicas do
fabricante, observando alinhamento longitudinal, nivelamento adequado e perfeito encaixe entre os
segmentos metalicos. Todas as ligacoes deverdo ser executadas utilizando parafusos, porcas e arruelas
galvanizadas, garantindo resisténcia mecanica e protecao contra processos corrosivos decorrentes da
exposicao constante a umidade.

Durante a montagem da estrutura devera ser realizado rigoroso controle geométrico da tubulacdo,
assegurando perfeita conformidade com o alinhamento hidraulico previsto em projeto. O assentamento
deverad preservar o escoamento natural do curso d'agua, evitando alteracdes que possam provocar
assoreamentos, erosoes laterais ou aumento da velocidade de escoamento em regides adjacentes a obra.

Apds conclusdo da montagem dos bueiros metalicos deverao ser executadas bocas de bueiro duplas
em concreto armado, conforme detalhamento constante no projeto executivo e orientagdes técnicas do
DNIT. As estruturas de entrada e saida possuem funcgao essencial na contencao do aterro, direcionamento
correto do fluxo hidraulico e protecdo das extremidades dos bueiros contra processos erosivos provocados
pela forca das aguas.

O reaterro da estrutura devera ser executado cuidadosamente em camadas compactadas, utilizando
material selecionado, isento de matéria organica, raizes ou materiais expansivos. A compactacdo devera
ocorrer simultaneamente em ambos os lados dos bueiros, evitando deformagOes estruturais decorrentes
de carregamentos desuniformes sobre a tubulacdo metalica.

Conforme especificado em projeto executivo, devera ser garantido recobrimento minimo de 1,00
metro sobre a geratriz superior dos bueiros metalicos, assegurando protecdo estrutural adequada contra
as cargas provenientes do trafego de veiculos e equipamentos agricolas utilizados na estrada rural.

Apds conclusao das estruturas hidraulicas sera executada recomposicao completa da plataforma da
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estrada, incluindo regularizacdo do greide, conformacgdo transversal da pista, compactacdo final e
recomposicao do revestimento primario. Também deverdo ser executados servicos complementares de
estabilizacdo das margens, podendo incluir enrocamentos de pedra, protecao vegetal ou dispositivos de
dissipacdo de energia hidraulica, conforme condicdes verificadas em campo e orientacdes da fiscalizacao.

4.6 Travessia Hidrica — Bairro Jaracatia

Em razdo das caracteristicas hidraulicas do local e da necessidade de ampliagdo da capacidade de
drenagem da travessia, o projeto executivo prevé a implantacdo de nova estrutura composta por bueiros
tubulares metalicos corrugados de grande capacidade hidraulica, dimensionados para suportar
adequadamente as vazoes maximas previstas para o curso d’agua. A solugao adotada busca proporcionar
maior durabilidade estrutural, rapidez executiva e melhor desempenho hidraulico em comparacao as
estruturas anteriormente existentes.

Inicialmente deverao ser executados os servicos preliminares de sinalizagdao da obra, isolamento da
area de risco e implantacdo dos acessos operacionais necessarios a movimentacao dos equipamentos e
materiais. Também devera ser realizada limpeza geral da area de intervencdao, remocdo controlada da
vegetacdo superficial e desobstrugao do canal hidraulico natural, garantindo condicdes adequadas para
execugao dos servigos.

As escavagdes da vala de implantacao da travessia deverdao ser executadas mecanicamente,
observando rigorosamente as dimensdes, declividades e alinhamentos previstos em projeto executivo.
Durante os servicos devera ser preservada a estabilidade dos taludes laterais e evitado o langamento de
materiais escavados no interior do curso d'agua. O fundo da vala devera ser regularizado e compactado
mecanicamente antes da execucao da base estrutural da travessia.

Conforme especificacdes do projeto executivo, devera ser executada base em concreto cicldpico FCK
20 MPa sob toda a extensdo da estrutura hidraulica, garantindo apoio uniforme e estabilidade ao sistema
implantado. A base devera ser executada utilizando materiais de boa qualidade, devidamente dosados e
adensados, assegurando resisténcia suficiente para suportar os esforcos atuantes sobre os bueiros
metdlicos durante a vida Util da estrutura.

Os bueiros metalicos corrugados deverao ser montados conforme especificacoes técnicas do
fabricante, utilizando elementos de fixacao galvanizados resistentes a corrosdo. Durante a instalacao

deverad ser realizado rigoroso controle de alinhamento, nivelamento e conformacao geométrica da
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estrutura, garantindo perfeito funcionamento hidraulico da travessia e distribuicdo uniforme das cargas
sobre a tubulacao.

As bocas de bueiro deverdao ser executadas em concreto armado, seguindo rigorosamente os
detalhes construtivos previstos em projeto e as orientacdes técnicas constantes nos manuais do DNIT. As
estruturas de entrada e saida possuem funcao fundamental na protecdo do aterro, estabilizacdo das
extremidades da tubulacdo e direcionamento correto do fluxo das aguas, minimizando riscos de erosdes
e carreamento de materiais.

Apds conclusao da instalacao da tubulacao devera ser iniciado o processo de reaterro da estrutura,
executado em camadas sucessivas compactadas com utilizacao de solo selecionado e livre de materiais
organicos. A compactagao devera ocorrer simultaneamente nas laterais da tubulacdo, evitando
deformag0es estruturais provocadas por carregamentos desuniformes sobre os bueiros metalicos.

A espessura minima de recobrimento sobre a geratriz superior da estrutura devera seguir
rigorosamente as especificacdes previstas no projeto executivo, garantindo protecao adequada contra as
cargas provenientes do trafego rural e maior durabilidade da travessia implantada. Também devera ser
assegurada perfeita integracao da nova estrutura ao greide natural da estrada vicinal.

Concluidos os servicos estruturais, sera realizada recomposicao completa da estrada rural, incluindo
regularizacao do leito carrocavel, conformagdo transversal, compactagao final da pista e recomposicao do
revestimento primario. As areas adjacentes a travessia poderdo receber servicos complementares de
estabilizacao e protecao contra erosao, podendo incluir enrocamentos, protecao vegetal, canaletas de
drenagem superficial e dissipadores hidraulicos, conforme necessidade identificada durante a execugao da

obra.

4.7 Recuperacao da Ponte Rural em Madeira

A ponte rural localizada no Bairro S3o Domingos constitui importante ligacdo viaria para acesso as
propriedades rurais da regido, sendo utilizada diariamente para circulagdo de moradores, transporte
escolar, veiculos de pequeno e médio porte, maquinas agricolas e escoamento da producao agropecuaria
local. Em decorréncia das fortes precipitacoes pluviométricas registradas nos Ultimos meses, a estrutura
existente apresentou colapso e comprometimento significativo de diversos elementos estruturais em
madeira, impossibilitando as condicdes de uso, seguranca e estabilidade da travessia.

Durante as inspegOes realizadas no local foram identificadas patologias estruturais relevantes,
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incluindo ruptura do tabuleiro, comprometimento significativo das longarinas principais, deformagdes em
pecas estruturais. Também foram observadas avarias nas pegas de apoio, instabilidade da superestrutura
e deficiéncia dos dispositivos laterais de protecdo, fatores que comprometem diretamente a seguranca
dos usuarios da ponte rural.

Diante das condicdes verificadas, o projeto executivo prevé a recuperacdo completa da
superestrutura da ponte, contemplando a substituicdo integral das pecas comprometidas, reforco
estrutural dos elementos principais e recomposicao do tabuleiro de madeira. As intervengdes tém como
objetivo restabelecer as condicdes adequadas de estabilidade estrutural, seguranca operacional e
capacidade de carga da ponte, proporcionando maior durabilidade a estrutura e melhores condigdes de
trafegabilidade para os usuarios da estrada vicinal.

Inicialmente deverdo ser executados os servigos preliminares de sinalizacdo, isolamento da area e
implantacao de dispositivos provisorios de seguranca. Quando necessario, devera ser providenciado desvio
temporario para manutencao do acesso as propriedades rurais durante o periodo de execucdo da obra.

A nova estrutura da ponte sera executada utilizando madeira de lei de elevada resisténcia mecanica
e durabilidade natural, devidamente seca, serrada, aparelhada e tratada com produtos preservativos
apropriados contra fungos, cupins, brocas e demais agentes deterioradores. Nao sera permitida a
utilizacdo de pegas com rachaduras excessivas, empenamentos, nds soltos ou defeitos que possam
comprometer a capacidade estrutural da ponte.

O projeto executivo prevé a instalagdo de novas longarinas principais em madeira macica,
responsaveis pela sustentacao do tabuleiro e transferéncia das cargas para os apoios nos taludes laterais.
As longarinas deverdo possuir segao compativel com os esforcos estruturais previstos para o trafego local,
garantindo adequado desempenho mecanico e estabilidade global da ponte. Sobre as longarinas serao
instaladas transversinas de travamento e distribuicdo de cargas, promovendo maior rigidez estrutural ao
conjunto.

O tabuleiro da ponte sera recomposto com pranchas de madeira macica de elevada resisténcia,
devidamente alinhadas, niveladas e fixadas as estruturas inferiores através de parafusos, pregos, barras
roscadas, chapas metdlicas e elementos galvanizados resistentes a corrosdo. As pecas deverao ser
instaladas com espagamentos adequados, permitindo dilatagao natural da madeira sem comprometer a
estabilidade do conjunto estrutural.

Os encontros laterais da ponte deverao receber servigos de recomposicao e estabilizagao, incluindo
regularizacao do terreno, contencdo de erosdes e compactacao do aterro adjacente. Caso necessario,
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poderdo ser executadas estruturas complementares de protecao hidraulica, como enrocamentos de pedra
ou dispositivos de dissipacao de energia, visando minimizar processos erosivos provocados pelo
escoamento das aguas do curso hidrico.

Toda a estrutura devera ser rigorosamente alinhada e nivelada durante a montagem, garantindo
adequada distribuicdo das cargas e funcionamento estrutural da ponte. As ligacbes metalicas deverdo ser
executadas utilizando parafusos galvanizados, porcas, arruelas e chapas metdlicas dimensionadas
conforme as solicitacdes estruturais previstas em projeto.

Apds conclusdo da montagem estrutural devera ser realizada inspecdo completa da ponte,
verificando alinhamento, estabilidade, fixacdo das pecas, rigidez estrutural e condigbes gerais de
seguranca. Somente apds aprovagao da fiscalizacdo municipal a ponte podera ser liberada para trafego
de veiculos e usuarios.

Para execucao integral dos servicos serao necessarios equipamentos como caminhdo munck para
movimentacao das pegas estruturais, retroescavadeira para regularizacao dos acessos e movimentacao
de materiais, motosserras, serras circulares, furadeiras, compactadores, ferramentas manuais diversas,
equipamentos topograficos para controle geométrico e veiculos de apoio operacional. Todos esses
equipamentos devem ser providenciados pela empresa contratada para prestar o servigo.

Deverao ser utilizadas pecas de madeira de boa qualidade e procedéncia, serradas, beneficiadas,
desempenadas e secas. Isentas de nods, brocas, cupim, caruncho, fibras torcidas ou outros defeitos que
venham a diminuir a sua resisténcia e comprometer a durabilidade da estrutura; devem ser consultadas
as diretrizes da "ABNT NBR 7190 - projeto de estruturas de madeira" aplicaveis ao projeto.

Todos os servicos deverao seguir rigorosamente as normas técnicas aplicaveis, as orientagdes do
responsavel técnico e os critérios estabelecidos pela fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Eloi
Mendes/MG, garantindo que a estrutura final apresente condicdes adequadas de estabilidade, seguranga,

durabilidade e funcionalidade para atendimento das demandas da zona rural do municipio.
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5. DIRETRIZES EXECUTIVAS, PROCEDIMENTOS CONSTRUTIVOS, MATERIAIS,
EQUIPAMENTOS E CONTROLE TECNOLOGICO

5.1 Servigos Preliminares e Implantacao do Canteiro de Obras

Previamente ao inicio das intervengOes devera ser realizada a completa mobilizagdo da obra,
compreendendo a implantacao do canteiro de apoio operacional, definicdo das frentes de servigo,
transporte de equipamentos, ferramentas, materiais e disponibilizacdo de mao de obra qualificada
necessaria a execugao integral dos servicos previstos em projeto executivo.

A empresa contratada sera integralmente responsavel pela organizagdao operacional da obra,
devendo promover adequada logistica de execugao, armazenamento de materiais, controle de acesso as
areas de intervencdo e planejamento das etapas construtivas, de forma a garantir seguranca,
produtividade e continuidade dos servicos.

Deverao ser implantadas sinalizacOes provisdrias de adverténcia, dispositivos de isolamento das
areas de risco, barreiras fisicas, placas indicativas e demais elementos necessarios a seguranca dos
trabalhadores e usuarios das estradas vicinais durante todo o periodo de execucao das obras, em
conformidade com as normas de seguranga vigentes e orientagdes da fiscalizagao.

Quando tecnicamente necessario, deverao ser executados desvios provisérios de trafego e acessos
alternativos, garantindo a manutencdo da trafegabilidade e o atendimento as comunidades rurais
afetadas, sem comprometer a seguranga operacional das intervengdes. Todos os desvios deverao

apresentar condigdes minimas de circulacdo, estabilidade e drenagem superficial.
5.2 Escavacgoes, Movimentacgao de Terra e Preparacao das Fundagoes

As escavacOes destinadas a implantacdo das travessias hidricas deverao ser executadas
mecanicamente, observando rigorosamente as dimensdes, cotas, alinhamentos e declividades
estabelecidas em projeto executivo, bem como as condicdes geotécnicas e topograficas existentes em
cada local de intervencgao.

Todo material escavado considerado inadequado para reaproveitamento, incluindo solos organicos,
excessivamente saturados, instaveis ou contaminados, devera ser removido e transportado para local

apropriado, ambientalmente regularizado e previamente aprovado pela fiscalizagao.
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O fundo das valas devera ser devidamente regularizado, nivelado e compactado antes da instalacao
das estruturas hidraulicas, garantindo adequada distribuicao das cargas e estabilidade da fundagdo. Caso
necessario, poderao ser executadas camadas de reforco com material granular selecionado, brita
graduada, rachdo ou concreto magro, conforme orientacdo da fiscalizagdo e condigOes verificadas em
campo.

Durante as escavacOes deverdo ser adotadas medidas preventivas destinadas a contencao de
erosOes, desmoronamentos e instabilidades laterais, incluindo escoramentos provisorios, drenagem de
infiltracdes, bombeamento de aguas acumuladas e protecao das margens das cavas. Eventuais ocorréncias
de solos com baixa capacidade de suporte poderao exigir substituicdo de material, estabilizacao do subleito
ou reforco das fundagOes, conforme determinagao técnica da fiscalizacdo responsavel.

5.3 Execucao das Estruturas Hidraulicas

Os tubos de concreto armado empregados nas travessias deverdo atender integralmente as
especificacoes das normas técnicas da ABNT aplicaveis as obras de drenagem pluvial, sendo do tipo PA-1
ou superior, compativeis com as solicitacdes estruturais e hidraulicas previstas em projeto.

O assentamento dos tubos devera ocorrer sobre base previamente regularizada e compactada,
obedecendo rigorosamente o alinhamento longitudinal, nivelamento, cotas de implantacao e declividade
hidraulica estabelecidos em projeto executivo, de forma a garantir adequado escoamento das aguas
pluviais e eficiéncia hidraulica do sistema.

Os bueiros metalicos corrugados com diametros de 1,50 m e 2,00 m, destinados as travessias que
utilizarao esse tipo de tubo, foram disponibilizados ao Municipio por intermédio do Departamento de
Edificaces e Estradas de Rodagem de Minas Gerais — DER/MG, através do Conselho Municipal de Protecdo
e Defesa Civil, constituindo contrapartida da Administragao Municipal por meio da Secretaria Municipal de
Obras Publicas e Servicos Urbanos.

O fornecimento compreende os elementos metalicos corrugados em chapas curvas, parafusos e
porcas. Essas pecas para montagem dos bueiros metalicos estao disponiveis para verificacdo e retirada
no patio da Secretaria Municipal de Obras e, caberd a empresa contratada a responsabilidade integral pela
retirada dos materiais, carga, transporte, descarga, armazenamento, montagem, alinhamento, instalagao

e execucao de todos os servicos complementares necessarios ao perfeito funcionamento das travessias.
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Figura 01 — Pecas para montagem dos bueiros metalicos corrugados no
patio da Secretaria Municipal de Obras.
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A montagem dos bueiros metalicos devera seguir rigorosamente os documentos anexos, contendo
as especificacoes técnicas do fabricante, as diretrizes do DNIT, as normas técnicas brasileiras pertinentes
e as orientacOes da fiscalizagao, garantindo perfeito encaixe das chapas, aperto uniforme dos elementos
de fixacdo, estanqueidade das conexdes, estabilidade estrutural e adequado desempenho hidraulico da
obra.

Apds a instalacao das estruturas hidraulicas deverdo ser executadas bocas de bueiro, alas de
contencao, dissipadores de energia e demais dispositivos complementares em concreto armado, conforme
Projetos Executivos, destinados a protecdo das extremidades, contencao dos aterros, direcionamento do

fluxo hidraulico e mitigagao de processos erosivos nas entradas e saidas das travessias.
5.4 Reaterro, Compactacao e Recomposicao dos Aterros

Concluida a instalacdo das estruturas hidraulicas, devera ser iniciado o processo de reaterro das
valas e recomposicao dos aterros laterais, utilizando material selecionado, isento de matéria organica,

residuos, blocos rochosos de grandes dimensGes ou solos excessivamente Umidos que possam
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comprometer a estabilidade da estrutura.

Os servigos de compactacdao deverdao ser executados em camadas sucessivas com espessuras
compativeis aos equipamentos empregados, observando o teor de umidade adequado e garantindo grau
de compactacao suficiente para assegurar estabilidade, capacidade de suporte e durabilidade da obra
implantada.

Especial atencao devera ser dedicada as regibes laterais das estruturas hidraulicas, especialmente
nos bueiros metalicos corrugados e tubos de concreto, evitando deslocamentos, deformacdes, recalques

diferenciais ou danos estruturais durante o processo executivo.

Quando necessario, a fiscalizacdo podera determinar a realizagdo de ensaios tecnoldgicos de
compactacdo, controle de umidade ou verificacdo da capacidade de suporte dos aterros executados,

visando assegurar a qualidade e desempenho da obra.

5.5 Recomposicdo das Estradas Vicinais e Recuperacdo das Areas Intervencionadas

Apds a conclusdo das estruturas hidraulicas e reaterro, devera ser realizada a recomposicao integral
das plataformas das estradas vicinais afetadas pelas intervengdes, contemplando regularizacao do greide,
conformacao transversal da pista, recomposicao do subleito, compactacdao das camadas executadas e
aplicacao de revestimento primario compativel com as caracteristicas das vias rurais existentes, como por
exemplo o cascalho.

As superficies finais deverao apresentar adequadas condicdes de trafegabilidade, estabilidade
geométrica, drenagem superficial e seguranca operacional aos usuarios, garantindo o correto
direcionamento das aguas pluviais e minimizando riscos de erosao, atoleiros ou deterioracao precoce da
plataforma viaria.

Todas as areas degradadas durante a execucao dos servicos deverao ser devidamente recuperadas,
incluindo taludes, margens de cursos d'agua, acessos provisorios e areas de empréstimo eventualmente
utilizadas. Deverao ser adotadas medidas de estabilizacdo superficial, protecdao contra erosao e

recomposicao das condicOes originais do terreno sempre que necessario.
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5.6 Materiais, Equipamentos e Controle Tecnoldgico

Todos os materiais empregados na execucao das obras deverdo possuir procedéncia comprovada e
atender integralmente as especificacdes técnicas previstas em projeto, as normas da ABNT, DNIT e demais
regulamentacdes aplicaveis.

Os concretos estruturais deverao apresentar resisténcia caracteristica compativel com as solicitages
previstas em projeto, sendo executados com adequado controle tecnoldgico, observando-se dosagem,
lancamento, adensamento, cura e protecdao das pecas executadas. Os elementos metalicos deverdo
possuir protecao anticorrosiva adequada as condi¢des de exposicao e utilizacgdo em ambiente rural sujeito
a umidade e intempéries.

A execucao dos servicos exigira utilizacdo de equipamentos compativeis com o porte das
intervencdes, incluindo escavadeiras hidraulicas, retroescavadeiras, caminhdes basculantes,
compactadores mecanicos, motoniveladoras, caminhdes munck, betoneiras, equipamentos de icamento e
ferramentas manuais diversas. Todos os equipamentos deverdao operar em perfeitas condicdes de
funcionamento, garantindo seguranca operacional, produtividade e qualidade executiva.

A empresa executora devera realizar os controles tecnoldgicos necessarios a verificagdo da qualidade
dos materiais e da execucao dos servigos, incluindo ensaios de compactagao, controle geométrico das
estruturas, verificagdo de alinhamento e nivelamento, inspegdes estruturais, controle dos concretos

aplicados e demais verificagdes técnicas exigidas pela fiscalizacdo.

5.7 Seguranca do Trabalho e Protecao Operacional

A empresa contratada devera cumprir integralmente todas as normas de seguranca do trabalho
aplicaveis as atividades executadas, especialmente as Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho relacionadas a construcao civil, movimentagao de maquinas e escavagoes.

Sera obrigatdria a utilizacao de Equipamentos de Protecado Individual — EPIs adequados as atividades
desenvolvidas, bem como a adocao de medidas coletivas de protecao, isolamento de areas de risco,
sinalizacao permanente das frentes de servico e controle operacional das maquinas e equipamentos.

As dareas de intervencdo deverdao permanecer permanentemente organizadas, limpas e sinalizadas
durante toda a execucdo da obra, evitando riscos aos trabalhadores, moradores locais e usuarios das vias

rurais. Qualquer situacao que represente risco estrutural, operacional ou ambiental devera ser
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imediatamente comunicada a fiscalizacdo para adocao das medidas corretivas cabiveis.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os servicos objeto deste memorial descritivo deverdo ser executados em estrita conformidade
com os projetos executivos, especificagdes técnicas, normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT, diretrizes do DNIT, recomendagOes dos fabricantes e orientagbes emitidas pela fiscalizacdo
responsavel. A empresa executora sera integralmente responsavel pela qualidade técnica dos servigos,
estabilidade das estruturas implantadas, seguranca operacional da obra e correta aplicagao dos materiais
empregados.

Quaisquer alteracdes de projeto, adequacdes executivas ou modificagdes construtivas que
eventualmente se facam necessarias em funcao das condicoes verificadas em campo somente poderao
ser executadas mediante prévia andlise técnica e autorizacdo formal da fiscalizacao e do responsavel
técnico pela obra. Nenhuma modificagdo podera comprometer o desempenho hidraulico, estrutural ou
funcional das intervencgoes previstas.

Durante toda a execucdao das obras deverao ser observadas as condicdes ambientais locais,
adotando-se medidas preventivas destinadas a mitigacao de impactos ambientais, controle de erosoes,
protecdo dos cursos d'agua, correta destinacdo dos residuos gerados e preservacao das condicdes de
estabilidade das areas adjacentes as intervencoes.

Ao término dos servicos, todas as areas afetadas deverao ser integralmente limpas, desobstruidas
e recuperadas, removendo-se materiais excedentes, residuos de construcdo, estruturas provisorias,
escoramentos, equipamentos e quaisquer elementos remanescentes da execugao da obra. As travessias
hidraulicas e demais estruturas implantadas deverdao apresentar perfeitas condicdes de funcionamento,
estabilidade, seguranca e trafegabilidade.

A conclusao das intervengOes devera assegurar o restabelecimento adequado da infraestrutura viaria
rural do municipio, promovendo melhores condicdes de mobilidade, seguranca aos usuarios, continuidade
do acesso das comunidades rurais e eficiéncia no escoamento das aguas pluviais, reduzindo riscos de

erosdo, interrupgoes de trafego e danos decorrentes de eventos pluviométricos futuros.
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ANEXOS
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1 2 3 | | 5 6

Instalag@o em vala Linhas Mutiplas IMPORTANTE: ASSENTAMENTO SOBRE TERRENO ESTAVEL ASSENTAMENTO SOBRE TERRENO IRREGULAR ASSENTAMENTO SOBRE TERRENO BAIXA RESISTENCIA
% Quando o espago definido para a instalaco do tubo tiver Quando forem instalados duas ou mais tubulagies paralelas. | 1- As estruturas de ago corrugado sio flexiveis e por isso 1. Limpe o terreno a fim de remover troncos, matacoes ou 1. Para terrenos onde ndo existe hamogeneidade de solo e de 1. Para assentamento dos tubos em terreno de baixa
E de 1,60 2 2,00m além do espago ocupado pela estrutura, a o entre as (fig.2) deve obedecera | nao podem, em hipdtese alguma, ser assentadas sobre q‘ualque! elemento rigido que possa transmitir cargas resisténcia em todos os pontos ao longo da estrutura ( fig.6), SELO DE resisténdia, deve-se primeiro executar o reforco de solo com
n instalag@o sera denominada em vala. Neste caso, a seguinte tabela: base rigida( concreto ou rocha). Elas devem ser instaladas concentradas a estrutura é io tomnar a base uni e estavel, evitand ARGILA geossintéticos ou enrocamento de pedras-de-m&o.
w abertura da vala devera ser a mais estreita possivel, sobre base estavel que distribua uniformemente a carga . com isso esforg f iais. — . forco, devers s
mantendo uma largura de 0,80ma 1,00m (A) de folga recebida. 2. Concluida a impeza, are um bergo para a estrutura 2. Caso seja utilizado pedras-de-m&o no reforgo, J
S em cada lado da estrutura necessaria para 2 compactagéo e cavand0 6 ETTEnG natore (10 4) 00 fosendo uma camada | 2 AS reas de baixa resisténcia deverdo ser estabilzadas com previsto uma camada de bria, cascalho fino ou aterro
I&J e para o aperto dos parafusos(fig.1). de aterro compactado acima do terreno natural, e material granular ou das até uma p onde o compactado, com espessura minima de 20cm ( fig 9).
o posteriormente escavando-o de forma a conformar o bergo | S0l0 atinja uma resisténcia satisfatéria. Neste caso, apos o
o (Fig. 5). p da regido com material granular
0 o compactado, deve-se colocar uma camada de brita, cascalho
5 A= @e1,0m ou similar de 15 cm no minimo, sobre a qual deverd ser
z B =1,00m assentada a estrutura (fig.7).
O - , C=0,20m
il Fig. 2
Ed DIAMETRO ESPAGAMENTO MINIMO (E) )
g 0,80m A 1,80m 1/2 didmetro Fig. 3 IMPERMEAVEL
o mas 06 4. S0m 0.80m A-Pora@ 53,00 © +1,0m
.; PREPARACAO DA BASE - Locagéo Para © 23,00 @ +2,0m © A= @+10m
8- =1,00m B =1,00m
Verifique, antes de iniciar a montagem, se a cota de fundo C- =espessura da camada de brita=20cm C =0,20m
e o glinhamento estdo de acordo com o projeto executivo. » 3 . A-120 atb 380 3
€ AlocagBo da estrutura devera ser feita através de dois 2- Nos casos (_mde se utilize a brita, ou material qe grande
. : s : dos nos & que ori ° percolagao, € importante a execugdo de um selo impermeével .. Fig.8
9. i ivi a montante e a jusante da estrutura (fig.3) .
alinhamento e a declividade. J (fig.3) Fig. 6 ARGILA
ASSENTAMENTO SOBRE TERRENO ROCHOSO ASSENTAMENTO SOBRE TERRENO ROCHOSO MONTAGEM DAS CHAPAS MONTAGEM DAS CHAPAS MONTAGEM DAS CHAPAS MONTAGEM DAS CHAPAS REATERRO E COMPACTACAO
i do se instal trutura ARMCO STACO, em valas
Quando encontrar rocha na base (fig.9), proceda como segue: O Material Superposigéo das Chapas Aperto Final (?-‘llj;;l r116) :: rl:;o(Ffi’gur"li eeTa serﬁa aterrada e compactada
1. Remova a rocha de 20 a 30cm da geratriz inferior da e As chapas podem ser fomecidas nos seguintes Bas pezio T : . o
estrutura. Esta remog&o devera ser larga e profunda o suficiente i dtels: Dependendo do tpo de siEr preste 7 e. Assimque fodas as chapas em su3s p apés @ S )
2. cevs arga e pr comprimentos Uteis: atengdo para estes detalhes: - = & todos os parafusos colocados, faz-se o aperto final. Depois, recebera o trafego. Para evitar imprevistos, tais como
para evitar qualquer de contato da com MP100 1,001 P & . 2 : b def 5, "
rocha -00m 1. Para a sup das chapas é Para MP152, torque minimo= 203Nm e maximo= 311Nm. T etc,a durante o
ocha. MP152 1.22m(4)/ 1,83m(8)/ 2,44m(8)/ 3,05m(10) | yeacada para evitar o encontro de 4 chapas num mesmo furo. ! Para MP100, toque minimo= 61Nm e maximo= 81Nm. reaterro devera obedecer as seguintes regras: )
2. O espago aberto com a remogdo da rocha devers ser L parafusos_e porcas fomecidos devem ser utilzados Essa defasagem € feita nas costuras longitudinais, 1. Otipo de malerial ¢ indamental. O emprego do mialeris)
ids com solo wnicolchio conforme e tabela: - ia Fig.12) - do lipo A-2-4* ( AASHTO M 145) 6 o mais indicado.
8 Zﬁ 10) = —~—rrrs 2. Para nao-ci i ou Fots Pode ser também considerada uma compactagéo que resulie
9. L) a igio das chapas é defasada nas costuras em um minimo de 90% do Proctor normal com o uso de
[a] X . PRODUTO CABEGA (0) TIPO 160 220 270 340 470 650 ) - - Fag-i material d i alidade ( granular n&o crganico)
< 3. A profundidade do colch#o varia de acordo com o tamanho T 3 as costt 2] de primeira qu e (gra N0 org -
— MP100  22mm  srxijme  A°B  AeB AeB 3 - Colocagao dos parafusos Importante
= > da estrutura e com a altura do aterro. Tubos grandes e aterros ST Y S — ig. 13). - 4o
[N aoairequeren melor profundidade, fa meiorka dos 6a3cs Wi smmm ez &N & Areia ou pedregulho siltoso ou ergiloso com o meéximo de
Py i Y ' Sz c o o & a. Para manter as chapas nas posigBes corretas, nas O aperto dos parafusos é fundamental para uma perfeita 35% pessando na peneira n® 200
o 7] 30 cm de profundidade é suficiente. IMPORTANTE Py E——y— ATENGAO: estruturas deverdo ser colocados 3 ou 4 i 50. Assim, antes de dar como concluida a montagem, ;
O o w B Encontro de 3 chapas Nas a0-ci as dif curvaturas com as porcas ainda sem aperto em cada costura (Fig.14). faga uma ukima verificagdo, pois € comum, quando se aperta 2. O aterro deve ser feito em camadas de 15cm de espessura
< = x (o) 1. As estuturas muttiplate sao flexiveis e por isso ndo podem, C- UiRraco spenias para 5450 3 mortager das chapas sao identificadas com cores Para nao-ci 9 ep o8 de um anel para um melhor encaixe entre as e compactado com soguetes ou sapos junto a estrutura.
] (2] ) em hipétese alguma, ser sobre base rigida ¢  Chaves para aperto de nao o em suas bordas (veja esquema de montagem). | todos os parafusos das chapas de fundo deverdo ser chapas, os parafusosdos anéis vizinhos ficarem frouxos. 3. Oaterro devera ser execma‘do s_cmultafneamgnte em ambos
nxo @Q‘P (concreto ou rocha). Eles devem ser instalados sobre base material. A fim de ntar agili e gem, podera colocados e apertados. os lados da estrutura alé atingir a distancia minima de 2,00m
ouwkE < estavel que di ife te a carga i ser utilizado chave p ica e peq indaste. - b. A coincidéncia dos furos é mais facimente obtida quando da estrutura,
QZuw e Amontagem das chapas deverd ser feita observando-se - - .- os parafusos estdo frouxos. S
= S, g 2. Nos casos onde se utilize a brita, ou material de grande a ia € 0s p na planta do - c. Quando o terceiro anel estiver com as chapas montadas,
o w [a) percolaggo & imp a 40 de um selo imp j de ‘ ‘ ‘ cologue os parafusos que faltam no primeiro e segundo anéis.
< oW a montante e 2 jusante do tubo (fig.11). e  Estruturas com altura superior a 1,90m requerem a - ‘ e assim sucessivamente.
le) utilizag8o de andaimes. ‘ ‘ d.  Quando n&o houver coincidéncia de furos, use o cabo da
9 ) Fig. 10 chave ou uma alavanca (Fig.15).
14 le) Fp2 Fg13 ig. 16 Fig. 17
o CUIDADOS NA ¢DMFACTAGAO VERIFICACAO FINAL [VERIFICACAO FINAL OBRAS DE ACABAMENTO OBRAS DE ACABAMENTO OBRAS DE ACABAMENTO TRANSPORTE E ARMAZENAGEM
9 JEquipamentos de compactagéo Medigdes
Imperfeicdes Acabamento Alas Ancoragem Transporte
e C 0 manual com soq de madeira Ap6s a conclusdo do aterro compactado, faga novas . . .
(15x15cm). 1 para para-las as i no término | Nas idas com ep6xi, verifique cui Depois de instaladas as estruturas, da-se inicio as obras de Desti i a protegdo contra erosdo e Devera se{':nad:_ancomg:m das exlrergdade:ed%t,merazcsmn Quando um guindasie é utilizado para transportar as chapas
e  Compactagio mecanica com sapos, e ou rolos da E is def Bes da ndo 2 exi de ou no 7 que podem ser das antes, durante ou contengdo do aterro junto & estrutura e para obter :s ;:“' ub agﬁ sde umaberﬁg'::l :m ""Ia - (fig.25). | 15 1ocal da obra, recomenda-se prender o cabo em 2 furos da
fcompressores. devem p 2,5% de qualg i do de projeto i no p ou na depois do aterro. Para melhor funcionamento hidraulico e maior eficiéncia hidraulica devido ao direci o smes:s ODIAE Ge Scx :emde £80/gerk "l:a & chapa (fig. 26). Se o transporte for manual, ufilize ganchos nos
1. Deveré ser felta compactagiio cuidadosa junto as chapas | (figs. 20 e 21). Com material (resina) fomecido pela ARMCO STACO, conija as | para a maior ilidade das 3 para o interior da estrutura. Podem ser feitas em especificadas em projetos fr:rnage canal a 9:‘:; o 4 cantos da chapa (fig. 27).
do fundo com soquetes manuais ou mecénicos. Verifique também a quali da pela |imperfeigBes encontradas a fim de evitar uma 5 do do tipo de instelagdo, a de alas e concreto, pedra argamassada, gabibes, sacos de aniagem, etc. | EM alguns casos poderemos oferecer orientagdo sobre elas.
2. Devera ser mantido um afastamento minimo de 50cm entre | medig3o da altura da estrutura: Se ela € igual ou aumentou até | localizada (fig. 22). elementos de dissipagio de energia (figs. 23 e 24).
a € 0s equi dos de 0. Para |25% comp aboa Porém, se ela diminuiu, Bacias de dissipagéo i ;
rolos vibratérios, minimo de 100¢m. certamente a compactagéo lateral ndo foi satisfatoria. Fig.26 Fig. 27
3. Os equipamentos pesados ndo devem passar sobre as ) Podem ser construidas com blocos de concreto, S
estruturas ARMCO STACO, até que o aterro atinja altura 4 pedras-de-méo, escadas etc., conforme o projeto. =
i no esq de (Fig. 18 e
Fig.19). Fig. 21 e Lajes de fundo < - i
PENA | ESP. . N\ F N R 4
ERRADO CERTO 5 Destinadas a proteger a base das estruturas, devem ser = -
~ oo d
1 0,13 ot Fig. 18 Fia. 18 . {4 a ¢ a jusante evitando-se a percolaga i P Ppa s
K % da dgua sob a estrutura. 7t
2 0,20 19 Y & oo _ < J
Bl ihd fudewi bt : Drenos
3 | 030 { p =R G
¥ 2 : A utifizag@o de drenos junto as laterais das estruturas garante
4 0,40 N ; o - maior durabilidade do aterro.
5 0,50 ! 4 Nota:No caso de obras para Administracdes Publica:
% (B verificar e observar orientacdes técnicas especificas.
6 0,60 | R g R ; quando houver.
7 0,40 TRANSPORTE E ARMAZENAGEM TRANSPORTE E ARMAZENAGEM TRANSPORTE E ARMAZENAGEM TRANSPORTE E ARMAZENAGEM
Transporte Transporte Ammazenagem Ammazenagem
Quando um guindaste € utilizado para transportar as chapas Para de ja a Parao pil as chapas Para o airmazenamento, recomenda-se empilhar as chapas
no local da obra, recomenda-se prender o cabo em 2 furos da | utilizagdo de cabos de ago “abragando” a estrutura a cada i por e raio de ), de maneira (classificando-as por tamanho e raio de curvatura), de maneira
chapa (fig. 26). Se o transporte for manual, utilize ganchos nos | 2,0m e comum minimo da idade de 2,5m | que a corrugacdo de cada chapa se encaixe na da quea gagdo de cada chapa se encaixe na corrugagdo da
4 cantos da chapa (fig. 27). (fig. 28). oufra (fig. 29). oufra (fig. 30).
Com isso, além de proteger as chapas, ocupa-se menos Com isso, além de proteger as chapas, ocupa-se menos
espago no , facilitando a i i 40 para espago no facilitando a ificagdo para
montagem. montagem.
Fig.26
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