Projeto de Pavimentacao
de Vias Rurais
no municipio de

Sao Roque de Minas - MG

Relatério Técnico

Julho - 2025



RG CONSTRUCOES E IMOVEIS LTDA

Pavimentagéo de Vias Urbanas e Rurais — Relatério Técnico

&/

SUMARIO

ASPECTOS GERAIS DO MUNICIPIO........c.cceetreerereeeeeeensessseseeaseesssesessssesssasaes 3
HISTORICO ...ttt n et en et en s 3
LOCALIZAGAO GEOGRAFICA E ACESSOS......ooooceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 4
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS ... 5
OBJETIVO DO PROUJETO.......cuccieeeeercaceeressseseseesssssesesssssssessassssassesssssssassensasssnans 6
JUSTIFICATIVA TECNICA DO PROUJETO .....oceeeerrrererceensssseeesssssseseesssasssseseens 6
POPULAGAOQ BENEFICIADA ...........coceurrerereertsassesessesssssesesssssasssssssssssssssnsessasseseas 8
SERVIGOS PRELIMINARES...........cceoeetetrueuetesssnseeessssssseessassesssssssssssssnsssssssssensens 8
ADMINISTRAGAO LOCAL.....ocueueueerrrrerecesessseeesssasssesessssssssessssssssssenssssssssssnsens 10
PAVIMENTAGAOQ ......cceierrercciresseeseesassssesesssssssssssssassssesssssssssssssassssssssnsnsssssssens 10
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUB-LEITO.......c.cccervreerrrereraeeennns 10
CAMADA DE REFORGO DO SUBLEITO ........ccoeurueeerernre s eessss e seeenenns 11
CAMADA DE REFORGO DO SUBLEITO ........ccoeureeererereereesens e eeeasss e seeesenns 13
CAMADA DE SUB-BASE EM MATERIAL GRANULAR ........cccoceeeeeeereerenenennnns 14
CAMADA DE BASE EM SOLO/BICA CORRIDA (30% SOLO + 70% BC).......... 15
IMPRIMAGAO IMPERMEABILIZANTE ........coeureeeeteeeeeeeeeasseseseessssssseeessssssaens 16
PINTURA LIGANTE.......coceeueirterrteeeeesasaeseesssssasssesssassssessssssssssssssssssssensssssssaens 18
CAPA ASFALTICA EM C.B.U.Qu ..oueuerrrrereecernese e essssssesessssssessssesssssessassssans 19
DRENAGEM .......ccooveeeeeieeeterccesssssesesssasse et sssssseessassssesssssasssssssasssssssensasssnsssens 25
STC (SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO) ....cocvvievceeeeeeeeeeeeeeee e, 25
SDC 01 — SAIDA D’AGUA EM TALUDE DE CORTE .......ccoceeeeeeeeeeeeee e, 25
SSA 02 — SAIDA D’AGUA SIMPLES EM TALUDE DE ATERRO .........c.cccovevae... 25
DSA 02 — DESCIDA D’AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS..........ccccooevieeenee, 26
DEN 01 E DEN 04 — DISSIPADORES DE ENERGIA .........ccoooveveeieeeeeeeeennnn, 26
BSTC DN 0,80 — BOCA DE SAIDA COM TUBO DE CONCRETO @ 800 MM......26
BBS @ 0,80 M — BUEIRO SIMPLES DE TUBO DE CONCRETO @ 800 MM ....... 27
SINALIZAGAO VIARIA.......cooeeerreieerestsaeseessesssesessssesssssssssssesssssssssssessssssssssnnns 28
SINALIZAGAO HORIZONTAL .....oovveteeeeeeeeeeeee e enn e, 28
SINALIZAGAO VERTICAL ...t 28

Rua dos Garimpeiros, n° 1 — Vargem Bonita/MG — CEP: 37.922-000
Fone: (37) 9.9934-4672 - Email: romulogcosta@yahoo.com.br - CNPJ: 40.892.550/0001/87



mailto:romulogcosta@yahoo.com.br

RG CONSTRUCOES E IMOVEIS LTDA

Pavimentagéo de Vias Urbanas e Rurais — Relatério Técnico

&/

ASPECTOS GERAIS DO MUNICIPIO
Histérico

A historia de Sdo Roque de Minas remonta ao século XVII, quando o
bandeirante Lourenco Castanho Taques avangou pelo interior do Brasil,
desbravando as serras e planicies de Minas Gerais em busca de ouro e
territérios.

O povoamento da regido, no entanto, consolidou-se apenas apds o declinio
do ciclo do ouro e do esgotamento dos garimpos, quando familias passaram a se
fixar as margens de corregos e rios, impulsionadas pela fé religiosa e pela
vocagao agropecuaria. Como em muitos outros municipios brasileiros, a origem
do arraial esta ligada a construgado de capelas, em torno das quais se formaram
0S primeiros nucleos urbanos.

Durante boa parte do século XX, o municipio enfrentou desafios estruturais
relacionados a auséncia de industrias, dificuldades de acesso por vias rodoviarias
precarias e condicdes de vida modestas para a populacdo local. Ainda assim, o
espirito de perseveranga de seus moradores garantiu o progresso gradual da
cidade.

Em 21 de margo de 1990, foi promulgada a Lei Orgénica Municipal,
estabelecendo as bases do ordenamento juridico-administrativo local, embora
algumas de suas diretrizes ainda caregam de plena adequagéo a realidade e as
demandas atuais do municipio.

Atualmente, Sdo Roque de Minas destaca-se por abrigar cerca de 73% do
Parque Nacional da Serra da Canastra, sendo o principal municipio inserido na
unidade de conservacdo. Essa condicdo conferiu a cidade um papel de destaque
na protecdo ambiental e no fomento ao turismo ecoldgico e rural.

O municipio tem ganhado visibilidade crescente como um dos principais
destinos de ecoturismo do estado de Minas Gerais, impulsionado por suas
belezas naturais, como a Cachoeira da Casca d’Anta, nascente do Rio S&o
Francisco, além de trilhas, mirantes, rios e paisagens da Serra da Canastra que
atraem visitantes de todo o Brasil e do exterior.
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Localizagao Geografica e Acessos

O municipio de Sdo Roque de Minas esta localizado no Centro-Oeste de
Minas e possui extensao territorial de 2.098,99 km?. Sdo0 Roque de Minas limita-se
com o0s municipios de Medeiros, Tapira, Sacramento, Delfindpolis, Sdo Jodo
Batista do Gléria, Vargem Bonita, Piumhi e Bambui.

O distrito de Sao José do Barreiro localiza-se a 27 km da sede de Sdo Roque
de Minas e o acesso € realizado por estrada municipal que € pavimentada até
Vargem Bonita (14 km) e o trecho entre Vagem Bonita a Sdo José do Barreiro (13

km) é de terra.
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Localizagao

Distancias aproximadas do municipio aos principais centros brasileiros

Belo HOMZONE ... 380 km
RIO A€ JANEGIMD ..o 780 km
SEO PAUIO......ceeeee e 390 km
Brasilia ... 964 km
Y410 - T 880 km

Distancias do municipio as sedes municipais vizinhas

Vargem Bonita ... 15 km
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Aspectos Socioeconémicos

Populacao
Apresenta-se a seguir o quadro evolutivo da populacdo de Sdo Roque de

Minas:

Populacao residente

ANO URBANA RURAL TOTAL
1970 1.658 5.485 7.143
1980 2.417 4.024 6.441
1991 2.755 3.568 6.323
2000 3.728 2.598 6.326
2010 4.063 1.776 5.839
2022 4.955 2174 7.129

Fonte: Fundacgéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

Economia

A economia do municipio tem como base a agropecuaria, onde se encontra
a maior parcela da populagdo empregada. No distrito de Sdo José do Barreiro
destaca-se também o turismo.

Segundo dados de 2021, o PIB do municipio a precgos correntes é de R$
277.863.000,00, o PIB per capita é de R$ 45.519,05, e a remuneragdo nominal

média mensal formal é de R$ 2.128,82.

Transportes
O transporte rodoviario é a principal via de acesso a Sdo Roque de Minas. As

principais rodovias de acesso ao municipio sdo a BR-354 e MG-050.
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OBJETIVO DO PROJETO

O presente projeto tem por finalidade a execugao de obras de pavimentagao

asfaltica em trechos estratégicos da zona rural do municipio de Sdo Roque de

Minas/MG, visando melhorar significativamente as condigdes de trafegabilidade,

seguranca e acessibilidade.

Os servigos propostos abrangem:

Regularizagdo e reforgco do subleito, conforme normas da ABNT NBR
7182/1986 e diretrizes de dimensionamento do DNIT (IPR 720/06);
Execucdo de sub-base e base com materiais adequados, conforme
especificacoes técnicas do DNIT (ES-031 e ES-205/2022);

Pavimentagao com revestimento asfaltico;

Implantagcdo de drenagem superficial, com dispositivos de escoamento
como sarjetas e saidas d’agua, conforme ABNT NBR 10144:2021;
Sinalizagao viaria horizontal e vertical, conforme o Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito (CONTRAN).

Os trechos contemplados sao:

1.

Estrada Sao Roque de Minas / Bambui — km 13 — Extensdo: 1.115
metros

Estrada Sao Roque de Minas / Regiao do Leites — km 15 — Extenséo:
1.025 metros

Estrada Sao Roque de Minas / Vargem Bonita — km 01 — Extenséo:
1.320 metros

JUSTIFICATIVA TECNICA DO PROJETO

A justificativa para execugédo da obra fundamenta-se na necessidade urgente

de melhorar a infraestrutura viaria de regidées com importante papel econémico e

logistico dentro do territério municipal. Os beneficios diretos incluem:
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Mobilidade e Seguranga Viaria
A pavimentagcdo elimina os efeitos negativos das vias em leito natural ou
precariamente mantidas, como poeira, lama, atoleiros e riscos de acidentes,

promovendo segurancga ao trafego de veiculos leves, pesados e de pedestres.

Transporte Escolar e Acesso a Servigos
O projeto melhora o trajeto de veiculos do transporte escolar e da saude,
otimizando tempo, reduzindo custos operacionais e assegurando a continuidade

do atendimento mesmo em periodos chuvosos.

Escoamento da Produgao Rural

As duas estradas rurais incluidas no projeto atravessam areas com relevante
atividade agropecuaria e leiteira, e a pavimentagdo garantira escoamento
continuo da producdo, com redugdo de perdas logisticas e aumento da

competitividade dos produtores locais.

Turismo

A regiao é porta de entrada para o Parque Nacional da Serra da Canastra, e o
trecho da Estrada Sao Roque de Minas / Vargem Bonita km 01 esta inserido no
principal eixo de circulagao dos turistas que acessam a parte baixa do parque e a
Cachoeira Casca D’Anta, valorizando o destino turistico e ampliando a
arrecadacgao econdémica ligada ao setor de hospedagem, gastronomia e comércio

local.

Integracédo Regional

As vias pavimentadas fazem conexao direta com os municipios vizinhos de
Bambui, Vargem Bonita e regides rurais de Sao Roque de Minas, promovendo
maior integragao intermunicipal e fluidez logistica para moradores, comerciantes e
visitantes.

A obra de pavimentacdo ora proposta tem impacto direto sobre a
infraestrutura viaria, econdmica, social, turistica e ambiental do municipio. Sua
execucdo esta plenamente alinhada aos principios da funcdo social da

infraestrutura publica, a melhoria da mobilidade e acessibilidade, e ao

Rua dos Garimpeiros, n° 1 — Vargem Bonita/MG — CEP: 37.922-000
Fone: (37) 9.9934-4672 - Email: romulogcosta@yahoo.com.br - CNPJ: 40.892.550/0001/87



mailto:romulogcosta@yahoo.com.br

N RrG CONSTRUCOES E IMOVEIS LTDA
% Pavimentagéo de Vias Urbanas e Rurais — Relatério Técnico

fortalecimento do desenvolvimento regional sustentavel, conforme os Obijetivos de

Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU, especialmente os

ODS 9 (Industria, Inovacédo e Infraestrutura) e 11 (Cidades e Comunidades

Sustentaveis).

POPULAGCAO BENEFICIADA

Segundo o IBGE — Censo Demografico de 2022, o municipio de Sdo Roque de
Minas possui:

o Populagao residente: 7.129 habitantes

e Populagao flutuante estimada: aproximadamente 450 turistas/dia, nos

periodos de maior movimento (dados da Secretaria Municipal de Turismo e
registros do ICMBio/Parque da Canastra)

Além da populacdo residente, as obras atenderdo a populagao flutuante e
sazonal, composta por trabalhadores, produtores rurais, estudantes, profissionais
da saude e visitantes, o que eleva a populagdo beneficiada para uma média
estimada de 7.500 a 8.000 pessoas, considerando o trafego diario nos trechos

contemplados.

SERVICOS PRELIMINARES

Placa de Obra

Este item compreende o fornecimento e instalagdo de placa indicativa da
obra, em conformidade com o modelo padronizado do 6rgao financiador e as
normas de sinalizagdo provisoria. A placa sera confeccionada em chapa
galvanizada n°® 26 com espessura de 0,45 mm, medindo 3,00 x 1,50 m, plotada
com adesivo vinilico, fixada com rebites de aluminio 4,8 x 40 mm sobre estrutura
metalica em tubos de metalon 20x20 mm, com espessura de 1,25 mm, e
suportada por postes de eucalipto autoclavado, devidamente pintados com duas
demaos de tinta PVA.

A placa sera instalada em local visivel ao publico, antes do inicio das
atividades da obra, permanecendo no local durante todo o periodo da execugao
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dos servicos. A medicao sera feita por unidade instalada, incluindo todos os

materiais e servigos envolvidos.

Sinalizacao Temporaria de Obras (Placa tipo cavalete)

Compreende o fornecimento, montagem e desmontagem diaria de placa de
sinalizagao provisoria, tipo cavalete metalico, medindo 1,00 x 1,00 m, conforme
normas de seguranga para obras viarias. A placa sera utilizada para adverténcia e
orientagcdo aos usuarios da via, atendendo a legislagéo vigente sobre sinalizagao
temporaria.

Sera considerada a utilizacdo por 480 dias, incluindo o fornecimento do
equipamento, transporte, instalacao, retirada diaria e manutengao preventiva. A
medicdo sera feita por unidade-dia, com base nos registros da fiscalizagdo da

obra.

Barracao de Obra Tipo | — Depdsito e Ferramentaria

Este item contempla a instalagdo de barracdo de obra padrdo DER-MG
Tipo I, com area interna de 14,52 m?, destinado ao armazenamento de
ferramentas, insumos e apoio administrativo da obra. A estrutura sera executada
com painéis de compensado resinado, cobertura metalica ou de fibrocimento,
fechamento completo, porta com tranca e piso resistente, sendo dimensionado
para obras de pequeno porte com efetivo de até 30 operarios.

Devera conter mobiliario basico, como prateleiras, bancada de apoio e
armario, assegurando organizagao e seguranga dos materiais.

A medigdo sera por unidade instalada, com todos os encargos de

montagem, desmontagem e transporte incluidos.

Locagao de Banheiro Quimico com Pia/Higienizador

Servigco referente a locagcao de banheiro quimico padrao, com dimensodes
de 110 x 120 x 230 cm, contendo pia ou higienizador de maos, adequado para
atender as exigéncias de higiene e salubridade previstas na NR-24 (Condigbes
Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho).

Estdo inclusos: entrega, instalacdo, manutencédo periddica, limpeza,
reposicao de insumos, retirada e desmobilizacao.
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A medicao sera efetuada por unidade-més, considerando o periodo efetivo

de utilizagdo e conforme registros da fiscalizagao.

ADMINISTRAGAO LOCAL

Abrange os custos referentes a estrutura administrativa da obra, incluindo
equipe técnica de apoio, comunicagao, controle e supervisao local, transporte,
alimentacdo e encargos indiretos. A administracdo sera exercida de forma
continua durante todo o periodo contratual, com observancia das exigéncias
técnicas, legais e ambientais do contrato.

A medicao sera feita por més de servico prestado, conforme previsao

contratual e cronograma fisico-financeiro.

PAVIMENTAGCAO

REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DE SUB-LEITO:
Especificagdo de Servico DNER-ES 299/97

1- DEFINICAO
Regularizacdo - operagao destinada a conformar o leito estradal, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até

20 cm de espessura.

2- CONDICOES GERAIS

2.1- A regularizagdo sera executada prévia e isoladamente da construcdo de
outra camada do pavimento.

2.2- Os cortes e aterros, além de 20 cm maximos, serdo executados de acordo
com as especificagdes de terraplenagem.

2.3- Nao sera permitida a execugao dos servigos destas Especificacbes em dias

de chuva.
3- CONDI(;C)ES ESPECIFICAS
3.1- Material
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Os materiais empregados na regularizagao do sub-leito serdo os do proprio sub-
leito. No caso de substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicados no projeto e apresentar as
seguintes caracteristicas:

3.1.1- N&o possuir particulas com didmetro maximo acima de 76 mm (3
polegadas);

3.1.2- indice Suporte Califérnia — ISC - igual ou maior aos indicados no projeto, e

Expansédo < 2 %.

3.2- Equipamento

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para execugao de
regularizagao:

3.2.1- Moto niveladora pesada, com escarificador.

3.2.2- Carro tanque distribuidor de agua

3.2.3- Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico.
3.2.4- Grade de discos.

3.2.5- Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacao e mistura, sao escolhidos de acordo com o

tipo de material empregado.

3.3- Execucéao

3.3.1- Toda a vegetacado e material organico porventura existentes no leito da via
ser&ao removidos.

3.3.2- Apds a execugao de cortes, aterros e adicao de material necessario para
atingir o greide de projeto, procede-se a escarificagdo geral na profundidade de
20 cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacado e
acabamento.

3.3.3- No caso de cortes em rocha a regularizagao devera ser executada de
acordo com o projeto especifico de cada caso.

CAMADA DE REFORCO DO SUBLEITO
Especificagdo de Servigco DNIT 138/2010-ES
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1 — DEFINICAO

A camada de reforgo do subleito consiste na aplicagdo de uma camada adicional
de material granular sobre o subleito natural da via, com a finalidade de aumentar
sua capacidade de suporte e garantir condicbes adequadas para o suporte das

camadas superiores do pavimento.

2 — CONDICOES GERAIS

2.1 — A execugao da camada de reforgo devera ocorrer apds a regularizagéo e
compactagao do subleito natural.

2.2 — A espessura compactada da camada sera de 20 cm.

2.3 — O material devera apresentar indice de Suporte Califérnia (ISC) = 20% e
indice de Graduacao (IG) = 0, conforme projeto.

2.4 — A compactacéo sera realizada com energia igual ou superior a 100% do
Proctor Intermediario, conforme DNER-ME 129/94.

2.5 — A execucdo devera ocorrer em tempo seco e com controle de umidade

dentro dos limites 6timos para compactagéao.

3 — MATERIAL

3.1 — O material utilizado devera ser granular de jazida natural, sem mistura, com
caracteristicas fisicas, quimicas e mecanicas que atendam aos parametros
definidos no projeto e na norma DNIT 138/2010-ES.

3.2 — Nao devera conter particulas com diametro superior a 76 mm.

4 — EQUIPAMENTOS

4.1 — Motoniveladora pesada com escarificador.

4.2 — Caminhao pipa com distribuidor de agua.

4.3 — Rolo compactador tipo pé-de-carneiro ou vibratério.

44 — Grade de discos ou pulvimisturador, conforme a necessidade de

homogeneizagao.

5 - EXECUGAO

5.1 — A superficie do subleito sera limpa e preparada.
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5.2 — O material sera espalhado uniformemente e umedecido até atingir a
umidade o6tima.

5.3 — A compactagao sera realizada em toda a area, garantindo densidade
minima conforme especificacio.

5.4 — Seréo realizados ensaios de controle tecnolégico conforme DNIT 166/2018-

ME e 170/2018-ME para controle de compactacéo.

CAMADA DE REFORCO DO SUBLEITO
Especificagdao de Servigco DNIT 138/2010-ES

1 — DEFINICAO

A camada de refor¢co do subleito consiste na aplicacdo de uma camada adicional
de material granular sobre o subleito natural da via, com a finalidade de aumentar
sua capacidade de suporte e garantir condigcdes adequadas para o suporte das

camadas superiores do pavimento.

2 — CONDICOES GERAIS

2.1 — A execugao da camada de reforco devera ocorrer apds a regularizagcéao e
compactagao do subleito natural.

2.2 — A espessura compactada da camada sera de 20 cm.

2.3 — O material devera apresentar indice de Suporte Califérnia (ISC) = 20% e
indice de Graduagao (IG) = 0, conforme projeto.

2.4 — A compactagéo sera realizada com energia igual ou superior a 100% do
Proctor Intermediario, conforme DNER-ME 129/94.

2.5 — A execucdo devera ocorrer em tempo seco e com controle de umidade

dentro dos limites 6timos para compactacéo.

3 — MATERIAL

3.1 — O material utilizado devera ser granular de jazida natural, sem mistura, com
caracteristicas fisicas, quimicas e mecanicas que atendam aos parametros
definidos no projeto e na norma DNIT 138/2010-ES.

3.2 — Nao devera conter particulas com didmetro superior a 76 mm.
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4 — EQUIPAMENTOS

4.1 — Motoniveladora pesada com escarificador.

4.2 — Caminh&o pipa com distribuidor de agua.

4.3 — Rolo compactador tipo pé-de-carneiro ou vibratorio.

44 — Grade de discos ou pulvimisturador, conforme a necessidade de

homogeneizacéo.

5 - EXECUCAO

5.1 — A superficie do subleito sera limpa e preparada.

5.2 — O material sera espalhado uniformemente e umedecido até atingir a
umidade 6tima.

5.3 — A compactacdo sera realizada em toda a area, garantindo densidade
minima conforme especificagao.

5.4 — Seréo realizados ensaios de controle tecnolégico conforme DNIT 166/2018-

ME e 170/2018-ME para controle de compactacgao.

CAMADA DE SUB-BASE EM MATERIAL GRANULAR
Especificagao de Servigco DNIT 139/2010-ES

1 — DEFINICAO
A camada de sub-base é executada entre a camada de refor¢co do subleito (ou o
subleito natural) e a base do pavimento, com a funcado de distribuir as tensbes

oriundas do trafego e melhorar a drenagem e estabilidade do conjunto.

2 — CONDICOES GERAIS

2.1 — A espessura compactada da sub-base sera de 20 cm.

2.2 — O material devera possuir ISC = 25% e IG = 0.

2.3 — A compactacgéo sera feita com energia = 100% do Proctor Intermediario.

2.4 — A execugao sera precedida de limpeza e nivelamento da camada inferior.

3 — MATERIAL
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3.1 — O material devera ser granular de jazida natural, sem mistura, livre de
materiais organicos, torrdes e pedras com didmetro acima de 76 mm.
3.2 — Deve apresentar caracteristicas de compacidade, plasticidade e

granulometria compativeis com as exigéncias da norma DNIT 139/2010-ES.

4 — EQUIPAMENTOS
4.1 — Motoniveladora, caminhdo pipa e rolos compactadores adequados ao tipo
de solo.

4.2 — Equipamentos auxiliares para medi¢cdo de umidade e densidade in loco.

5 - EXECUCAO

5.1 — Espalhamento do material em camadas uniformes.

5.2 — Umedecimento e homogeneizagao com controle da umidade 6tima.

5.3 — Compactagao em toda a espessura, atendendo aos critérios de densidade
definidos em projeto.

5.4 — Controle tecnoldgico realizado conforme normas do DNIT, com execucao de

ensaios de campo.

CAMADA DE BASE EM SOLO/BICA CORRIDA (30% SOLO + 70% BC)
Especificagdo de Servigco DNIT 141/2010-ES

1 — DEFINICAO
A camada de base é responsavel por resistir diretamente as solicitagdes oriundas
do trafego, distribuindo-as de forma segura as camadas inferiores. A base com

mistura solo-bica corrida proporciona elevada resisténcia e boa trabalhabilidade.

2 — CONDICOES GERAIS

2.1 — A camada sera executada com espessura compactada de 20 cm.

2.2 — A mistura adotada sera de 30% de solo e 70% de bica corrida, preparada
em central ou in loco.

2.3 — O material devera apresentar ISC 2 30% e IG = 0.
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24 — A compactagdo sera realizada com energia = 100% do Proctor

Intermediario.

3 — MATERIAL

3.1 — A bica corrida devera ter origem britada, com boa distribuicdo
granulométrica e isenta de finos excessivos.

3.2 — O solo devera ser selecionado, ndo plastico (NP ou com LL < 25 e IP < 6),
sem material organico.

3.3 — A mistura solo/BC devera ser homogénea e atender aos critérios da norma
DNIT 141/2010-ES.

4 — EQUIPAMENTOS
4.1 — Motoniveladora, pa-carregadeira, caminhdo basculante, caminh&o pipa e
rolos compactadores (pneumatico e vibratério).

4.2 — Misturador ou motoniveladora para homogeneizagdo da mistura.

5 - EXECUCAO

5.1 — Preparo da superficie inferior.

5.2 — Espalhamento da mistura solo-bica corrida de forma uniforme.

5.3 — Umedecimento e homogeneizagéo até atingir a umidade o6tima.

5.4 — Compactacado em toda a area da camada.

5.5 — Controle tecnolégico com ensaios de compactacado, granulometria e 1ISC

conforme projeto e normas DNIT.

IMPRIMAGCAO IMPERMEABILIZANTE
Especificagdo de servigo — DNER-ES 306/97

1- DEFINICAO

Imprimacgao — consiste na aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a
superficie granular concluida, antes da execugcédo de um revestimento betuminoso
qualquer, objetivando conferir coesado superficial, impermeabilizar e permitir
condicbes de aderéncia entre este e o revestimento a ser executado.
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2- CONDICOES GERAIS
O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente

for inferior a 10° C, nem em dias de chuva.

3- CONDI(;OES ESPECIFICAS
3.1 Material

3.1.1 Os ligantes betuminosos empregados na imprimagao poderéo ser dos tipos

seguintes:
a) Asfaltos diluidos CM-30 e CM-70;
b) Alcatrbes AP-2 e AP-6.

3.1.2 A escolha do ligante betuminoso sera feita em funcdo da textura do material
de base.

3.1.3 A taxa de aplicagao “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24
horas, devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As
taxas de aplicagdo usuais séo as da ordem de 0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e a

textura da base e do ligante betuminoso escolhido.

3.2 Equipamento

3.2.1 Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto a operacdo ser executada
manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

3.2.2 A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a

aplicacao do ligante betuminoso em quantidade uniforme.

3.3 Execugao

3.3.1 Apo6s a perfeita conformagédo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

3.3.2 Antes da aplicagdo do ligante betuminoso a pista devera ser levemente
umedecida.

3.3.3 Aplica-se a seguir o ligante betuminoso adequado, na temperatura

compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. A
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temperatura de aplicagao do ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de
ligante, em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.

3.3.4 Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel,
trabalha-se em meia pista, executando a imprimacéo da adjacente, assim que a
primeira for permitida ao trafego. O tempo de exposi¢cdo da base imprimada ao
trafego € condicionado ao comportamento da mesma, n&o devendo ultrapassar
30 dias.

PINTURA LIGANTE
Especificagdo de Servico DNER-ES 307/97

1- DEFINICAO

Pintura de ligacdo — consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a
superficie de base coesiva ou pavimento betuminoso anterior a execugédo de uma
camada betuminosa qualquer, objetivando promover condigdes de aderéncia

entre as camadas.

2- CONDICOES GERAIS
O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente

estiver abaixo de 10° C, ou em dias de chuva.

3- CONDICOES ESPECIFICAS

3.1 Material

3.1.1 Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagdo poderao ser
dos tipos seguintes:

a) Emulsdes asfalticas, tipo RR-1C e RR-2C

b) Emulsdes asfalticas modificadas, quando indicadas no projeto.

3.1.2 A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m? a 0,4

I/m2. Antes da aplicagéo, a emulsdo devera ser diluida na proporgéo de 1:1 com
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agua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de
aplicagédo de emuls3o diluida € da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/mZ.
3.1.3 A agua devera ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou

matéria organica, e outras substancias nocivas.

3.2 Equipamento

3.2.1 Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operacdo ser executada
manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

3.2.2 A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a

aplicacao do ligante betuminoso em quantidade uniforme.

3.3 Execugao

3.3.1 A superficie a ser pintada devera se varrida, a fim de ser eliminado o p6 e
todo e qualquer material solto.

3.3.2 Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da
aplicacao do ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante em
funcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione viscosidade para espalhamento.

3.3.3 Apos aplicagédo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e
evaporagao em decorréncia da ruptura.

3.3.4 A pintura de ligagao € executada na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho, deixando-a fechada ao transito, sempre que possivel. Quando nao,
trabalha-se em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da adjacente, logo que

a pintura permita sua abertura ao transito.

CAPA ASFALTICA EM C.B.U.Q.
Especificagdo de Servico DNER-ES 313/97
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Concreto Betuminoso — mistura executado a quente em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filer) e ligante betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

Espessura apés compactacao: 4,0 cm.

1- CONDICOES GERAIS

1.1 O concreto betuminoso pode ser empregado como revestimento, base,
regularizagao ou reforgo do pavimento.

1.2 Nao sera permitida a execugao dos servigos, objeto desta Especificacdo, em
dias de chuva.

1.3 O concreto betuminoso somente devera ser fabricado, transportado e
aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10° C, devendo ser
aplicado com temperatura da massa acima de 120°.

1.4 A distancia considerada para efeito de calculo na planilha de custos é de 100
km, podendo sofrer alteracbes de acordo com a distancia das empresas

participantes no processo.

2- CONDICOES ESPECIFICAS

2.1 Material

Os materiais constituintes de concreto betuminoso sdo agregados graudos,
agregado miudo, material de enchimento filer e ligante betuminoso, os quais
devem satisfazer estas Especificacbes e as especificacbes aprovadas pelo
DNER.

2.1.1 Ligante betuminoso

Podem ser empregados os seguintes ligantes betuminosos:

a) Cimento asfaltico de petroleo, CAP-30/45, CAP-50/60, CAP-85/100, CAP-
150/200 (classificagdo por penetragao), CAP-7, CAP-20, CAP-40 (classificagao
por viscosidade);

b) Alcatrées tipo AP-12;

c) Podem ser usados também, ligantes betuminosos modificados quando
indicados no projeto.

2.1.2 Agregados

2.1.2.1 Agregado graudo
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O agregado graudo pode ser pedra, escéria, seixo rolado, ou outro material
indicado nas Especificagbes Complementares. O agregado graudo deve se
constituir de fragmentos séos, duraveis, livres de torrdes de argila, e substancias
nocivas.

2.1.2.2 Agregado miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,
estando livres de torrdes de argila e de substancias nocivas.

2.1.2.3 Material de enchimento (filer)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como
cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, cinza volante, etc. Quando aplicado
devera estar seco e isentos de grumos.

2.2 Composig¢ao da mistura

A composigao de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro
seguinte com as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria e aos

percentuais do ligante betuminoso.

Peneira de malha quadrada % passando, em peso das faixas
Toleréncias

Discriminagao Abertura A B C fixas de

Mm

projeto

2’ 50,8 100 - - -

17" 38,1 95-100 100 - 7%

1” 25,4 75-100 95-100 - 7%

/4 19,1 60-90 80-100 100 7%

s 12,7 - - 85-100 7%

3/8” 9,5 45-80 45-80 75-100 7%

N° 4 4,8 28-60 28-60 50-85 +5%

N° 10 2,0 20-45 20-45 30-75 +5%

N° 40 0,42 10-32 10-32 15-40 +5%

N° 80 0,18 8-20 8-23-8 8-30 +2%

N° 200 0,074 3-8 5-10 +2%
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40-7,0 4,5-7,5 4,5-9,0
Betume Soluvel no Camada de |Camada de |Camadas +0.3%
CS2 (+) % Ligacao Ligacdoe |de

(Binder) Rolamento |Rolamento

A faixa usada deve ser aquela, cujo didametro maximo ¢é igual ou inferior a 2/3 da

espessura da camada de revestimento.

2.3 Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execugao da obra, devera ser examinado,
devendo estar de acordo com esta Especificagdo. Os equipamentos requeridos
sdo0 o0s seguintes:

2.3.1 Depésito para ligante betuminoso

Os depdsitos para ligante betuminoso deverao possuir dispositivos capazes de
aquecer o ligante nas temperaturas nesta Especificagdo. Estes dispositivos
também deverao evitar qualquer superaquecimento localizado. Devera ser
instalado um sistema de recirculagcdo para o ligante betuminoso, de modo a
garantir a circulagéo, desembaragada e continua, do depdsito ao misturador,
durante todo o periodo de operagdo. A capacidade dos depoOsitos devera ser
suficiente para, no minimo, trés dias de servigo.

2.3.2 Depésito para agregado

Os silos deverao ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e serdo divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e
estocar, adequadamente, as fragbes apropriadas do agregado. Cada
compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga. Havera um
silo adequado para o filer, conjugado com dispositivos para sua dosagem.

2.3.3 Usinas para misturas betuminosas

2.3.3.1 A usina devera ser equipada com uma unidade classificadora de
agregados, apos o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura
uniforme. Um termémetro com protecdo metalica e escala de 90° a 210° C
(precisao * 1° C), devera ser fixado no dosador de ligante ou na linha de
alimentagao do asfalto, em local adequado, proximo a descarga do misturador.
2.3.3.2 Podera, também, ser utilizada uma usina do tipo

tambor/secador/misturador, provida de coletor de p6, alimentador de filer, sistema
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de descarga da mistura betuminosa com comporta, ou alternativamente, em silos
de estocagem. A usina devera possuir silos de agregados multiplos, com
pesagem dindmica (precisdo de * 5%) e assegurar a homogeneidade das
granulometrias dos diferentes agregados.

2.3.4 Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, devera
ter cagambas metalicas, robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com
agua e sabao, oleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugéo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas. A utilizacdo de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc) ndo serao permitidos.
2.3.5 Equipamento para espalhamento

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdao ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocara a mistura exatamente nas
faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas
para frente e para tras. As acabadoras deverao ser equipadas com alisadores e
dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacado da
mistura sem irregularidade.

2.3.6 Equipamento para a compressao

O equipamento para a compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos,
autopropulsores, devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem
de variagao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm? (35 a 120 psi).

O equipamento em operacado deve ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢gdes de

operacionalidade.

2.4 Execucgao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimacado e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou,
ainda ter sido a imprimacao recoberta com areia, p6-de-pedra, etc., devera ser

feita uma pintura de ligacéao.
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2.4.1 Producéao do concreto betuminoso

A producgéao de concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

2.4.2 Transporte de concreto betuminoso

2.4.2.1 O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao
ponto de aplicagdo, nos veiculos basculantes especificados no item 2.3.4.

2.4.2.2 Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou
outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

2.4.3 Distribuigdo e compressao da mistura

2.4.3.1 A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas
acabadoras, conforme especificado no item 2.3.5.

2.4.3.2 Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser
sanadas pela adigdo manual de concreto betuminoso.

2.4.3.3. Apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para
cada caso.

2.4.3.4 Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai
sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.
2.4.3.5 A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a
compressao deve comecgar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada
passada de rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da
largura rolada. Em qualquer caso a operacdo de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactacgao especificada.

2.4.3.6 Durante a rolagem néao serao permitidas mudancgas de diregao e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, e modo
a evitar a aderéncia da mistura.

2.4.3.7 Abertura ao trafego
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Os revestimentos recém-acabados deverdao ser mantidos sem trafego, até o seu

completo resfriamento.

DRENAGEM

STC (SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO)

Especificagdo de Servigo: DER-MG — DES/05

Sarjetas triangulares moldadas in loco, executadas em concreto simples, com
funcdo de coletar e conduzir as aguas pluviais ao longo da plataforma da estrada.
O modelo adotado € o STC 50/20, com espessura de 4 cm e resisténcia minima a
compressao de fck = 20 MPa.

A execugdo deve seguir rigorosamente o projeto executivo, com juntas de
dilatagdo a cada 12 m, preenchidas com argamassa de cimento e areia (trago
1:3). O concreto deve ser adensado e curado adequadamente. A medigao sera

feita por metro linear executado.

SDC 01 — SAIDA D’AGUA EM TALUDE DE CORTE

Especificagdo Técnica: DER-MG — DES/11

Dispositivo de drenagem superficial destinado a conduzir as aguas coletadas
pelas sarjetas em trechos de corte, evitando erosdes nos taludes. Executado em
concreto moldado in loco, com formas de madeira ou metélicas, armado ou nao
conforme exigéncia do projeto, com resisténcia minima de fck = 20 MPa.

O fundo da escavacao devera ser regularizado e apiloado. A estrutura devera
conduzir a agua até o terreno natural ou até o dissipador de energia. Modo de

medic¢ao: por unidade executada conforme projeto.

SSA 02 - SAIDA D’AGUA SIMPLES EM TALUDE DE ATERRO

Especificagdo Técnica: DER-MG — DES/10

Dispositivo implantado em pontos baixos da sarjeta de aterro, para desague da
agua para o terreno natural ou ligagdo com descida d’agua. Sera executado em
concreto moldado in loco, com resisténcia minima de fck = 20 MPa, assentado
sobre base regularizada.
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A geometria deve seguir o projeto e considerar a compatibilidade com o tipo de

sarjeta STC adotada. Sera medido por unidade instalada.

DSA 02 — DESCIDA D’AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS

Especificagdo Técnica: DER-MG — DES/17

Dispositivo escalonado em concreto armado, utilizado em taludes de aterro com
grande inclinacdo, com a fungdo de reduzir a velocidade do escoamento e
conduzir a agua até a base do aterro de forma controlada.

Devera ser moldado in loco, com resisténcia minima do concreto de fck = 20 MPa,
com degraus em secao e espagamento conforme projeto executivo. As armaduras
deverao seguir o detalhamento estrutural do projeto. A medigéo sera por unidade

executada.

DEN 01 E DEN 04 — DISSIPADORES DE ENERGIA

Especificagdo Técnica: DER-MG — DES/20 e DES/21

Dispositivos de dissipagédo de energia posicionados ao final das saidas d’agua ou
descidas d’agua, evitando erosao e garantindo a transicao suave para o terreno
natural.

Executados em concreto simples ou armado, com revestimento de pedra de mao,
com base e paredes laterais conforme desenho padrao. Resisténcia do concreto:
fck 2 20 MPa. Devem ser previstos filtros ou drenos conforme condicdes de lencol

freatico. A medigao sera por unidade instalada conforme projeto.

BSTC DN 0,80 - BOCA DE SAIDA COM TUBO DE CONCRETO @ 800 MM
Especificagdo Técnica: DER-MG — DES/13

Dispositivo de drenagem superficial utilizado como boca de saida (BSTC) para
langamento controlado da agua pluvial proveniente de sarjetas, canaletas ou
descidas d’agua, conectada a um tubo de concreto de didmetro nominal DN 800
mm, que conduz a agua até areas de langamento seguras, evitando processos

erosivos.
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A estrutura € moldada in loco, com alvenaria de concreto ou bloco estrutural, e a
tubulacdo sera de concreto simples ou armado, classe minima P2 ou PAZ2,
conforme o projeto. A saida devera conter elementos de transicdo, como muretas
de contencéao e soleira de protecdo em concreto.

A fundacao sera executada com base regularizada e compactada, podendo ser
adotado lastro de brita ou base em concreto magro, conforme o tipo de solo e as
cargas envolvidas.

A medicdo sera realizada por unidade executada, incluindo escavacao, base,
assentamento do tubo, execugdo da boca, concreto, argamassa de rejunte,

compactagao e arremates.

BBS @ 0,80 M — BUEIRO SIMPLES DE TUBO DE CONCRETO @ 800 MM
Especificagdo Técnica: DER-MG — DES/06

O Bueiro de Tubo Simples Circular (BBS) € um dispositivo de drenagem pluvial
transversal implantado para permitir o escoamento das aguas sob vias ou
acessos, minimizando alagamentos e processos erosivos.

Sera executado com tubo de concreto circular com didametro nominal @ 800 mm,
com junta tipo macho-fémea ou encaixe rigido, devendo apresentar resisténcia
minima conforme norma ABNT NBR 8890 e classe estrutural compativel com a
solicitagcado do projeto (minimo PA-2 para trafego pesado).

O assentamento dos tubos sera feito sobre base de apoio com espessura minima
de 10 cm em concreto magro fck =2 5 MPa ou brita graduada compactada,
garantindo o nivelamento e suporte adequado. As juntas serdo seladas com
argamassa ou elastémero apropriado.

Deverdo ser previstos elementos complementares, como bocas de entrada e
saida (BSTC), caixas de dissipagao e protegao contra erosoes.

A medicao sera feita por metro linear de tubo assentado, incluindo servigos de
escavacgao, reaterro compactado, execugcao da base, colocagdo e rejuntamento

das juntas, além da conformagao das extremidades.
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SINALIZACAO VIARIA

SINALIZACAO HORIZONTAL
Este servico compreende a execugédo de sinalizagdo horizontal longitudinal em
trecho de estrada rural, com a aplicacéo de:

« Faixa de eixo central (linha amarela seccionada ou continua), e

« Faixas de bordo (linhas brancas continuas nas extremidades da pista),
conforme tragado definido no projeto executivo e em atendimento ao Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito — Volume IV e a Especificagdo DNIT
100/2009 — ES.
As faixas serado executadas com tinta termoplastica extrudada ou tinta acrilica de
alto desempenho, aplicada mecanicamente, com largura padrdo de 10 cm e
retrorrefletdncia minima de 100 mcd/m?/lux. Sera realizada a aplicagdo de
microesferas de vidro retrorrefletivas, atendendo a NBR 16184, garantindo
visibilidade noturna e em condi¢gdes adversas.
A pista devera estar devidamente limpa, seca e regularizada antes da aplicagéo.

A medicao sera efetuada por metro linear de faixa executada, conforme projeto.

SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagao vertical sera implantada ao longo do mesmo trecho da estrada, com
0 objetivo de garantir seguranga viaria e orientagdo aos condutores, de acordo
com as normas estabelecidas pelo CONTRAN (Resolugao n° 973/2022), Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volumes | e Il, e cadernos técnicos do
DER-MG.

As placas previstas sao:

o Placa R-19 — Velocidade Maxima Permitida 40 km/h: regulamenta o limite

de velocidade permitido no trecho;

e Placa A-22 - Estreitamento de Pista: adverte os condutores sobre a

reducdo da largura da pista;
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Placa A-2a — Curva a Esquerda e Placa A-2b — Curva a Direita: indicam a

existéncia de curvas suaves no sentido indicado.

Placa R-33 — Sentido de Circulagdo na Rotatoria: regulamenta o sentido
obrigatorio de circulagcdo em intersegbes do tipo rotatoria, obrigando o
condutor a seguir o fluxo no sentido indicado pela seta (geralmente anti-
horario). Deve ser instalada na entrada da rotatoria, conforme projeto de

sinalizagao.

Placa A-20a — Declive Acentuado e Placa A-20b — Aclive Acentuado:
adverte os condutores sobre a presenga de trecho com declive e aclive
acentuado a frente, exigindo maior atencgao, controle de velocidade e uso
de marchas adequadas, especialmente por veiculos pesados, de carga e

onibus.

Placa A-3a — Pista Sinuosa a Esquerda e Placa A-3b — Pista Sinuosa a
Direita: informa ao condutor que o trecho a seguir apresenta varias curvas
em sequéncia, predominando o sentido indicado. Recomenda-se redug¢ao

de velocidade e atencao redobrada.

Placa A-1a — Curva Acentuada a Esquerda e Placa A-1b — Curva
Acentuada a Direita: adverte sobre a existéncia de curva acentuada no
sentido indicado, sinalizando ao condutor a necessidade de reducédo de

velocidade e manobra controlada.

As placas serao confeccionadas em chapa de ago galvanizado n° 18, com
aplicagao de pelicula retrorrefletiva classe Il (minimo), com pictogramas conforme
o Manual de Sinalizacdo. Serdo fixadas em poste de madeira, com altura livre
minima de 1,20 m entre o solo e a borda inferior da placa (conforme padréo para
rodovias rurais).

A fundacao sera executada com base de concreto fck = 15 MPa, com dimensbdes

compativeis ao tipo de solo e porte da placa. A locagao sera feita de acordo com
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os critérios de Vvisibilidade, distancia de antecipagdao e afastamento lateral
estabelecidos nas normas técnicas.
A medicdo sera por unidade instalada, incluindo fornecimento, transporte,

montagem e fixag&do dos dispositivos.

Sao Roque de Minas — MG, julho de 2025.
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